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Teziste

« Definicija tezista ceeo

e Koordinate teziSta za Dekartov koordinatni 0000

sistem [ LX)

e TezisSte dvodimenzionih tela : °

e TeZiste jednodimenzionih tela

e Nacini odredivanja teZista
[ X X J
0000
o000
[ XX )
[ X ]
[ ]

Definicija tezine

e Zemlja na sve delice svakog tela deluje
gravitacionim silama koje nazivamo tezinom
tela

e Tezine deli¢a tela predstavljaju sistem
vezanih paralelnih sila

e Njihova rezultanta se zove fezZina tela

G=YAG,

=1




Tezina tela

e Ako se telo zaokrene za neki ugao u odnosu na zemlju, tezine deli¢a ostace
paralelne i zadrzace iste intenzitete pravce i smerove

B2
B2
[ X X J
eecs
N ven eee
Definicija tezista :
e Rezultanta tezina deli¢a tela, feZina tela,
deluje u jednoj tacki
e Tacka u kojoj deluje \
teZina tela naziva se A 3% VXA
Iy
teziste AP c AG)
——_ .
G " Ac
0
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Polozaj tezista u prostoru :

e Koordinatni sistem koji
je nacrtan naziva se

DEKARTOV 4. . R
koordinatni sistem - 71AG, &,
1
Y six L C—
e Polozaj teziSta u €.re AG)
prostoru

. 1&.
[ ==Y TAG,
Gid

Specifiéna tezina :

Telo moze biti: 7/ — const.
e homogeno (istih
svojstava po ¢itavoj AG
zapremini) Y= N

e Nehomogeno (osobine
tela se menjaju po
zapremini)

7 =7(X,y,z)# const.
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(X X J
(X X X
o000
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Polozaj tezista u prostoru :
e Za telo konac¢nih dimenzija najbolje je telo
izdeliti na Sto viSe deli¢a Cija zapremina postaje
elementarno mala, a polozZaj taéno odreden
e Za HOMOGENO telo ¥ = CONSt.
Specificna tezina je ista za sve delice tela
Ukupna tezina je jednaka zbiru teZina delica
G=y[dv=yV
Vv
Y — specifi¢na teZzina N/m?3
v a4 vew eseo
Polozaj tezista homogenog i
[ ]

tela u prostoru

e Za Dekartov koordinatni sistem Oxyz za homogeno
telo

G=y[dv=yv
\

I
y =const. = T, _V!rdv

Xc :\%dev; Yo :\%Iydv; Z. :\%Izdv




Polozaj tezista sl
dvodimenzionalnog tela :
e Za Dekartov koordinatni

sistem Oxyz za homogenu
ljusku konstantne debljine:

A

dA — element povrsine 0

srednje povrsi ljuske

G —tezina tela /

y

o =const. = dV =&A = G=I7dV=jy’dA
\ A

Xc =%.[di; Ye :%J;ydA; Z; :%J;sz

Polozaj teziSta homogene ravne sees

plo¢e konstantne debljine :

e Srednja ravan plocCe je u ravni xOy

e Za Dekartov koordinatni sistem Oxyz, za homogenu
ljusku konstantne debljine:

. y'=const.
Xe = l'[xdxdy; dA=dxdy
A z=0
1 0 — »
Yo = | yexdy; X y
A4 y
z.=0 7T
v’ — specifiCna tezina povrsine o ¥/
N/m?
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Polozaj tezista

jednodimenzionog tela

Za Dekartov koordinatni
sistem Oxyz za homogeni
Stap konstantnog preseka

dL —element duzine
Stapa

V" — specificna tezina
duzine N/m

»

X,/ y
A7 dv=AdL
dG=ydV=yAdL=y"dL

Nacini odredivanja tezista

e Simetrija

e Rastavljanje na konacCne delove
e Metod negativnih tezista
e Eksperimentalne metode

e Metode integracija

e Papos-Guldinove teoreme
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Simetrija :

e Za telo koje ima simetriCan geometrijski oblik
(odreden spoljasnjim granicama) kaze se da
poseduje geometrijsku simetriju. Ako je telo

homogeno (yY=const), telo ima materijalnu
simetriju.

Simetrija - TEOREMA 1 :

e TEOREMA 1

TeziSte tela koje ima
ravan materijalne
simetrije nalazi se u
ovoj ravni




Simetrija - TEOREMA 2

e TEOREMA 2

Ako homogeno telo ima
jednu osu simetrije
onda se teZiste C nalazi
na toj osi simetrrije

Simetrija - TEOREMA 3

e TEOREMA 3

Ako homogeno telo ima
centar simetrije, to jest
ako ima dve ili viSe osa
simetrije, teZiste C se
nalazi u centru
simetrije, tj. u preseku
osa simetrije
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Simetrija - TEOREMA 3

e TEOREMA 3

Ako homogeno telo ima
centar simetrije, to jest
ako ima dve ili viSe osa
simetrije, teZiste C se
nalazi u centru
simetrije, tj. u preseku
osa simetrije

Primeri primene simetrije

Na ravne povrsi
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Primeri primene simetrije

Na homogene linije

Rastavljanje na konaéne delove

PoloZaj teZista tela koje se sastoji od kona¢nog broja delova
koji se medusobno razlikuju oblikom ili materijalom
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Primer rastavljanja na kona¢ne delove

Slozenu povrSinu rastaviti na vise prostih, u ovom primeru tri,
za koje su poznati polozaji tezista ponaosob za svaku povrsinu

| 6 N|

Brojni primer rastavljanja na konaéne
delove poznatih oblika i dimenzija

A”

7' =10 dN/m?

G, = A -y'=1210=120 dN C,(3;1)
G,=A,-y'=6-10=60 dN C,(2;,-0.67)
G,=A, 7' =6,28-10=62.8 dN C,(-0.85;0)
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Brojni primer rastavljanja na konaéne
delove poznatih oblika i dimenzija

G=G,+G, +G;=120+60+62.8=242.8 dN

1 426.6
X =6(Glx1 +G X, +G3x3)=T28=1.75m
1 79.8
Ye =E(Glyl +Gzy2 +G3y3)=—242.8 =0.32m

Metod negativnih tezista

primenjuje se na telo sa Supljinama

TezZina materije koja
bi popunjavala k-tu
Supljinu ima suprotan
smer od smera teZine
punog tela, a vezana
je za teZiste dela u
Supljini

11/1/2009
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st

Metod negativnih tezista 33

primenjuje se na telo sa Supljinama .

n
Tezina je tezina tela koje nema Supljine
G= GT - ZGJ umanjena za tezine Supljna
j=1
% Ac G, =
—> — 3
Iy I3
9 r—» C ~
ﬁ] n
_’
0 G N
Y
X 1 n
re :6( TGT - = erJ'J

[ X X J
0000
[ X XX
[ X
[ X J
[ ]

Primer negativnih tezista

Slozena ravna plo€a ima otvor precnika 1 m. Odrediti njeno teziste, y' =
10dN/m?

Uocava se osa simetrije pa
treba odrediti samo jednu
koordinatu
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Primer negativnih tezista
G X =G, X, + Gy - X,

Mogu se uogiti tri definisane ¢ G, -G, +G,
povrsine: trougao,
pravougaonik i izbuseni otvor.
Sva tri tezista leze na osi
simetrije koju obelezimo sa X,
Proizvoljno biramo y na
osnovici trougla i kracoj strani
pravougaonika

‘- 240-3-7.85-3+6.928-(~1.154)

° 30143 X, =2.283m; y. =0

G=yA=7'(A—-A +A)=301.43dN

A =24m?; G,= yA =2400dN; x, =3m; y, =0

A, =-0.785m?; G,=—yA, =—7.85dN; X, =3m; y, =0
A, =6.928m?; G,= yA, = 69.28dN; X, =-1.154m; y, =0

Eksperimentalne metode

e Za heterogena tela veoma komplikovanog

oblika i strukture teziSte tela se moze
odrediti eksperimentalno

e Za eksperimentalno odredivanje tezista
razvijeno je viSe metoda, a neke su:

> Kacenjem tereta o jedno uZe u najmanje dva merenja

> Kacenjem o dva uzeta
> Merenje na vagama

11/1/2009
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(X X J
Eksperimentalne metode EEE:
Kacéenjem tereta o jedno uze u 3
najmanje dva merenja
/
Eksperimentalne metode EEE:
Kaéenjem o dva uzeta §:°

11/1/2009
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Eksperimentalne metode Na vagama

G=G,+G,

MA:G-a—Gz-L=O:>a:%-L

Eksperimentalne metode Na vagama

11/1/2009
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Eksperimentalne metode Na vagama

M, =Z-Lcosa—G(acosa +hsina)=0

tga =

H
VL2 -H?
_Z-Lcosa-G-acosa
sina

h

Metode integracije

e Za odredene matematicki definisane
zapremine, povrsine i linije moze se
metodom integracije odrediti teziste te figure

e Za uobiCajene slike i linije ovo je uradeno i
tabelarno sredeno tako da se po potrebi
uzimaju gotovi izrazi

11/1/2009
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(X X J
(X X X
. . o000
Metode integracije 43
Teziste kruznog luka ugla =/2 rad .
Duzina kruznog luka R-z
L=R-2a=—FH
nad uglom 2o=n/2 “ 2
odnosno o=m/4
TeZiSte po obrascu y e/ 4=45°
B
24/2R '
Tlc =
T
Xc = yc = E - T a=n/4=45"
/4 >¥
X vA ]
0 c
(X X J
(X X X
. . o000
Metode integracije cee
Teziste kruznog luka ugla = rad .
Duzina kruznog luka L=R.-2a=R-x
nad uglom 2a=n
odnosno a=n/2
TeZiSte po obrascu Y
_Rsine R1 2R i c
¢ a T T = R /a=n/2 a=n/2
2 ‘ x
, Lo

11/1/2009
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Metode integracije
Teziste kruznog luka

Duzina kruznog luka L=R-a; gde je o u rad
y=R-.cosa; dL=Redp

Tchos(pd(p

1 Rsina
== [ydL=== =
Ye LJL.Y

R2a a

5\0

Papos-Guldinove teoreme

e Teoremal:

PovrSina koja se dobija obrtanjem neke
ravne linije oko ose koja lezi u ravni linije,
a ovu ne preseca, jednaka je proizvodu
ugla obrtanja, duzine linije i normalnog
rastojanja tezista linije od ose obrtanja

dA=Xx-¢@-dL

11/1/2009
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Obrtna povrsina oko y ose

Y

dA, = XedL —
A (p)=[dA =] xdL Z
Alp)=x oL

Papos-Guldinove teoreme

e Teorema 2:

Zapremina tela koja se dobija obrtanjem
neke ravne povrsine oko ose koja lezi u
ravni povrsine a ovu ne preseca
jednaka je proizvodu ugla obrtanja,
povrsine i normalnog rastojanja tezista
linije od ose obrtanja

dV =x-¢-dA
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Rezime

rezultanta sila gravitacije na sve deliée telase zove
teZina tela

Homogeno telo koje ima geometrijsku osu simetrije
ima i materijalnu osu simetrije

Ako homogeno telo ima centar simetrije, to jest ako
ima dve ili viSe osa simetrije, teziste C se nalazi u
centru simetrije, tj. u preseku osa simetrije
Odredivanje polozaja tezista — simetrija,
eksperimentalne metode, metoda podele na kona¢an
broj elemenata, metode integracija

Papos-Guldinove teoreme o obrtnoj povrsini i obrtnoj
zapremini
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