Mehanika 1 veibe 1/2

Primer 1.2

O vertikalni glatki zid AB oslonjena je kugla O, obeSena o konac AC. Ugao koji

konac zaklapa sa zidom je a, tezina kugle je G.
Odrediti silu u koncu i pritisak N kugle na zid.

A
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C G
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Primenom sinusne teoreme

G _ N _ s

sin (90°—a) " sina sin90°

sin90° = 1; sin(90° — a) = cosa

sina sina
sin (90°—a) cosa
sin90° G

sin (90°—a) - cosa
Drugi nacin:

1) XX, =Ssina—N =0 iz1) sledi

N = S sina

2) Y. Y, = Scosa — G = 0 pa se dobija
G

S =

cosa

odnosno

G .
N = — sina = Gtga
cosa
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Primer 1.2

Pomocu konca odrzava se na glatkoj strmoj ravni kugla O, tezine 20 daN. Konac je
vezan za opruznu vagu koja pokazuje silu od 10 daN. Strma ravan sa horizontalom
zaklapa ugao od 30°.

Odrediti ugao a koju konac zatvara sa vertikalnom ravni i pritisak N kugle na strmu

ravan.

F =10daN

Analitickinadin:

F N _ G
sin30°  sina  sin [180 —(a+30°)] Y
sin[180 — (a + 30) = sin(a + 30°)] _, 30°|a=?

sin(a + 30°) =%sin30° =21

_ 01y N \
10 2
sin90° = 1 X

My

v

(a +30°) = 90° 2
a = 60° i
F _ N G v
sin30° - sina
' B B\
N=F2 =F2=rFY =102 =17.32daN
sin 30° 3 2 2

Drugi nacin analitickog reSavanja:

1) ¥.X; = Fsina — N sin30°=0 iz 1) sledi N = F ="
2) XY, = Fcosa + N cos30°— G = 0 pa se dobija
Fcosasin30° + Fsin « cos30° — Gsin30° =0

sin(a + 30°) = sinacos30° + cosasin30° trigonometrijska formula zbira uglova
Fsin(a + 30°) — Gsin30° =0
201

. o _E : o _
sm(a+30)—Fsm30 —102—1
sin90° =1
(a + 30°) =90°
V3

a = 60° N =

=104 = 10v3 = 17.32daN
2

Visoka tehnicka skola strukovnih studija Kragujevac dr Rade buki¢



Mehanika 1 veibe 1/2 | 9

Primer 1.3

Analiticko resenje:

Zardinjera trzine G okadena je o dva nerastegljiva uzeta.
Ugao koji zaklapaju uzad okacena u tacki A je a=60°.
DuZina uzadi i Sirina zardinjere su jednaki i iznose
L=50cm.Odrediti sile u wuZadima, ako je teZina
Zardinjere100 N.

Veze zamenimo reakcijama veza u uzadima, pravac
uzeta smer ka tacki veSanja.

Aanalizom trougla sila i primenom sinusne teoreme:

S % _ G — B = 130°
sina sinf - siny ca= ’8 =30
S S G
sin30°  sin30°  sin120°
A% G g =109 _57697N - 5, = 0 — 577N
0.5 05 0.866 0.866 0.866
Drugi nacin analitickog reSavanja: Y
Xl = 51COS600 = 0551, S2
Y; = §;sin60° = 0.866 - S;; S,sin60° S,sin60°
X2 = SzCOS60° = 0552,
Y; = S§,5in60° = 0.866 - Sy; :
S,c0s60° S,c0s60°
_’
G
v

1. ZXl:O: Xl_XZ

= §,c0560° — S,c0s60°=0 = §; =5,

2. YY,=0= Y, +Y, — G = S,5in60° + S,sin60° — G = 0

2S,5in60°—G =0 > S, =S, =

G 100
2sin60°  2-0.866

=57.7N
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Primer 1.4
Greda trzine G = 50N na jednom kraju tacki A vezana je nepokretnim cilindri¢nim
zglobom a na drugom u tacki B je zakaCeno idealno neistegljivo elasticno uze.
Svojim drugim krajem uze je vezano za vertikalni zid u tacki C koja je vertikalno
iznad tacke A. . Ugao koji zaklapa uze sa vertikalom je «=30°. DuzZina uzeta je
dvostruko veca od duzine grede, koja je dugacka L=1m.

Veze zamenjujemo
odgovarajucim reakcijama veza.
U uzetu imamo silu u pravcu
2L uzeta to jest pod uglom od 300 u
odnosu na vertikalnu ravan.
Kada se oslobodimo
nepokretnog cilindri€nog zgloba
reakcija je kosa sila u ravni.

>C

_’
S  Na gredu deluje i njena tezina,
1 / L/2 B kao aktivna sila.
A A Posto na telo deluju tri sile
—> /4/ - . . . . .
G //_’ G prema teoremi o tri sile: Ako je
FA v telo u ravnotezi pod dejstvom tri

samo sile onda one moraju imati
zajednicku napadnu tacku odnosno one su suceljne.
Na osnovu ove teoreme utvrduje se pravac reakcije oslonca A. Pravac mora prodi
kroz tacku A i prese¢nu tacku vertikale iznad teziSta i pravca uzeta. Sa slike se vidi
da reakcija veze zaklapa ugao sa horizontalom od 60°, odnosno 30° sa vertikalnim
zidom.
Primenom sinusne teoreme na trougao sila moze se
odrediti:

S—fa _ C o g=p=30
Sina Sina siny
S _ Fi _ G
sin30°  sin30°  sin120°
S _h_ 0 N0 _9887N
0.5 0.5 0.866 0.866 )
F, =22%° _ 2887N
0.866
_’
S
Scos30° 30> Drugi nacin:
Ssin30'le--- XX, =0= X; + X, = —Sc0s60° + F,c0s60° =
F.sin30° Odakle se dobija S = F,
pes YY,=0= Y, +Y — G = Ssin60° + F,sin60° — G = 0
v 28sin60°—G =0 »S=—2—=-2__2887N

2sin60° 2-0.866
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