Mehanika 1 vezbe 1/3

Primer 1.5

| 11

Teret trZine G = 100N zakaden je idealno neistegljivo elasticno na kraj lakog
horizontalnog Stapa B. Drugi kraj Stapa je zglobno vezan u tacki A. U tacki B je
zakaceno idealno neistegljivo elasti¢no uze. Svojim drugim krajem uze je vezano za
vertikalni zid u tacki C koja je vertikalno iznad tacke A. Ugao koji zaklapa uze sa
vertikalom je a=45°. Duzina $tapa je L, a kako je laki Stap to je njegova tezina

zanemarljiva. Rastojanje tacaka AC = L.

& 0=45" K &
y
I d o=45°
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0=45° 3
45'
! (A B a B x,
_’
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|z trougla sila moze se uoditi:

tga =--=tg45° =1 > F; = G = 100N

A

sina =2 =25 5=VZ-F, =26 = 141.42N
Drugi nacin:

YX;=0= )(1.|.)(A=—5cos45°+FA=0—>FA=Scos45°=5\/2—7

YV, =0=Y,—G=Ssind5°—G=0->S=-—2-=+2-G

2

o)

S=+2-G =14142N
Fp=52=v2-6-2=6=100N
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Primer 1.6
Homogena greda AB duzZine 2a i teZine G, vezana je krajem B za nepokretan zglob,
dok je krajem A oslonjena na ivicu. Greda je glatka a u polozaju ravnoteze lezi u
vertikalnoj ravni, i gradi sa vertikalom i horizontalom uglove od 45°. Odrediti reakcije

zgloba B i ivice A.
B

Dy

Na gredu deluju tri sile jedna aktivha G i dve pasivne reakcija veze nepokretnog
zgloba — sila u ravni FB i sila reakcije glatkog oslonca NA, upravna na gredu.
Pos&to na gredu deluju tri sile a sistem je u ravnotezi, prema teoremi o ravnoteZi tela
pod dejstvom tri sile, sile moraju biti suceljne. Suceljne znaci da ako im se produze
pravci dejstva moraju imati zajedni¢ku presecnu tacku, oznacenu na crtezu sa K.
|z ovog uslova odreduje se pravac dejstva reakcije zglobne veze B.
Posto je telo u ravnotezi trougao sila mora biti zatvoren, pa se kao rezultat dobijaju
intenzitetireakcija.
AnalitiCki zadatak se reSava na viSe nacina.
Jedan nacin je iz analize trouglova odrediti

o H a 1 [e] 1 o o

tg(45°—0) = = =223 - (45°—-9) = artgi = 26.565° > § = 18.435
Trougao koga obrazuju sile ima uglove 0, ugao od 45° i treéi ugao od
180 —45 -6 = 116.565°,

primenom sinusne teoreme:

Ns _ Fp G
sin@  sin45°  sin (116.565)
Odavde
= &m0 35356
A7 sin(116.565)°
G’ 0.79057G

B = Sin(116.565)°
Drugi nacin reSavanja je primenom uslova ravnoteze
1. XX, =0=—Nycos45°+ X5 =0
2. XY, =0=Nysind5°—-G+Y; =0
3. XMz =0=—Ny2a-+Ga-cos45° =0
G-a-cos45° Gg _GV2

Iz 3 sledi NA :T—T 4
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1z 2 YB=(G—NAsin45°)=(G—% g) %
121Xy = Nycosas5® = 2. 2 = &
2 2
FB=\/X§+YBZ= (%) +(%) =G£—07905G
3G
_Ys _ & _ 310
COSQ_FB_G@ m = 0.94868

0 = arcos0.94868 = 18.4349°
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Primer 1. 7
Stap AB duzine L zanemarljive teZine, na &ijem kraju B je obe$en teret M teZine G,
oslanja se glatkim krajem A na vertikalni glatki ravan zid, a u tacki C na ivicu.
Rastojanje AC je b/4. Odrediti reakcije veze ako $tap obrazuje ugao o =60° sa
horizontalom.

Da bi sistem bio u ravnotezi moraju biti zadovoljena dva uslova
Ako na telo deluju tri sile da bi bilo u ravnotezi te tri sile moraju biti suceljne.
Znaci da:
e pravac normalne reakcije u tacki A normala na zid
e normalne reakcije u tacki C normale na Stap i
e vertikalan pravac iz tatke B moraju se seci u istoj tacki
Ove sile mopraju obrazovati zatvoren trougao sila
Otuda proizilazi da je polozaj tacke C definisan posto se pravac sile Na i G seku u
tacki K to i normala iz tacke C na Stap mora proci kroz K
Odnosno sa slike
AK = bcosa
AC = AKcosa = bcosa - cosa = b - cos
2 _ 1

4
Postavkom je dato AC = %b to je ovo ispunjeno dobijaju se redenja iz trougla sila

2q

1
a = 60° - cos60° = 2 — coS

Ny
tga = < - Ny = Gtga
G N G
= — =
cosa N, ¢ cosa
Resenje primenom uslova ravnoteze:
1. >X,=0=N, — Ngsina =0 > N, = N_.sina
G .
2. XY, =0=N,cosa—G = 0 N¢ =———= Ny = Ncsina = —— = Gtga
Uslov ravnoteze da rastojanje AC bude
Gbcosa Gbcosa

3. ZMA=O=Gbcosa—NC%=O—>R= — =" = bcos’a

C
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Teret tezine 2 kN odrZava se u poloZaju ravnoteze nerastegljivim uzetom koje je
prebaceno preko kotura A zanemarljivih dimenzija, a namotano je na nepokretan
kotur D. Stapovi AB i AC su zglobno vezani u taéki A, a isto tako zglobno vezani za
zid u tatkama B i C gradedéi sa njim uglove od 60° odnosno 30°. Odrediti reakcije
veze $tapova ako se njihova tezina zanemaruje. Uze AD gradi sa Stapom AC ugao

od 30°.
A
Yy | —
Pac
A N 30°
Fag 60°:
X
D >
30 %: 0
_’
S —
v G

|z ravnoteze uzeta preko kotura bez trenja
S=G

1) X X; = F4sin30° — F,5sin60° — Scos30° = 0

2) XY, = F4cc0s30° + F45c0s60° — Ssin30° — G = 0

Iz 1) i zamenom S=G dobija se
V3 V3

FAC% — Fyp 73 — 673 = 0 odnosno Fyc = V3(G + Fyp)

V3(6 + Fug) 2~ Fig = G1-6 =0
3 3 1 1
EG-I—EFAB_FABE_GE_G:O_)FAB =0

Resenje je
FAB = O
Fpc = V36
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Primer 1.9

Preko dva beskrajno mala kotura C i D, u€vrd¢ena na istoj horizontali , prebaceno je
gipko nerastegljivo uze ACEDB. Rastojanje CD =L. Za krajeve A i B uzeta okaceni
su tegovi jednakih tezina G, a u tacki E, na sredini duzine uzeta, okacCen je teg tezine
Q. Za polozaj ravnoteze odrediti rastojanje y od tacke E do horizontale CD.

»
<

Po[to je uze elastizno i nerastegljivo, a trenje i dimenzije koturova C i D zanemarljive
sile u uzadima Sgp | Sec su jednake i jednake tezini G. Posto je postakom definisano
da je tacka E na sredini izmedu D i C to su i uglovi uzeta sa horizontalom u tackama
C i D a jednaki.

2 X;, =Sgpcosa — Sg.cosa =0

XY, =Spgpsina+ Sgesina—Q =0

Sgc =Sgp =G
2Gsina—Q =0 sinaz%
Iz trougla CEH
c L/2 H
¢a L\?2 ) L\?2 0
e

2 A2 2
2 _ é Q Q 2
E Y _(2) 2z Tty
s Q2 5 12 Q2

(1-33) =T

4G:G—ZQ2yz _ %% 5 4(4G2 — Q)y? = [2Q% > y = 4(42220_202)
LQ

PN
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Primer 1.10
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Telo teZine G okacena je o dva nerastegljiva uzeta. Ugao koji zaklapa uze okaceno
u tacki A sa vertikalom je o, a ugao uzeta okacenog u tacki B sa vertikalom je B.
Odrediti graficki i analiti¢ki sile u uzadima ako je G=50N, a uglovi a=45° i B=60°.

Dy

B Veze zamenimo reakcijama veza u uzadima,
pravac uzeta smer ka tacki veSanja.

Grafi¢ko reSavanje pocinje izborom razmere za silu

< G
60
7o S\
2 o
S1 B
e | 5
K 1=180"-0— g
Il
7
(04
< P
o\\s%\ _8’2 G
C
2
D

cm, pa su grafi¢ki dobijene sile

51=L1-UF=3.6C‘m-1
Szsz'UF:4.5cm'1

Analiticko resenje:

10N

cm
10N

cm

= 3.6N
= 45N

1

p

__ 10N

" 1em

Up

ucrtati teZinu u duz duZine 5 cm koliko je
50 N u izabranoj razmeri.

U pocetnu tacku preneti pravac uzeta B,
a u krajnu tacku pravac uzeta A
Presecna tacka definiSe veli€ine sila u
uzadima.

Izmeriti duzine i pomnoziti sa razmerom i
dobice se vrednosti sila:

Za silu u uzetu1 izmerena duzina je 3.6
cm, a u uzetu 2 izmerena duzina je 4.5

Aanalizom trougla sila i primenom sinusne teoreme:

ST _ S _ G
M - sinf8 - siny
ST _ S _ G
sin45° sin60° sin75°
ST _ S G

0.707 ~ 0.866  0.966
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0.966

=36.59N > S, =

50-0.866
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Drugi nacin analitickog reSavanja:
X, = Sisinf; Y; = Sicosp;
X, = §;sina; Y, = S,cosa;

Mogu se i odmah zameniti brojne vrednosti:
X1 = §15in60° = 0.866 - Sy;

Y; = S;c0560° = 0.555;

X, = §,5in45° = 0.707 - S,;

Y, = S,c0545° = 0.707S,;

1. XX, =0= X; + X, = S;sinf — S,sina =0
2. XY, =0=Y,+Y,—G = S;cosB + S,cosa— G =0

|z jednacine 1 izrazimo jednu silu u uZetu pa zamenimo u drugu jednacinu
__ Spsina

1. —)Sl—

Sosina

sinf

cosf + S,cosa — G =0

V3
_ sinf _ 50-5in 60° 50— e —
52 = G sinacosf +cosasinf} T 5in45°0s60°+cos45°sin 60° g%_,_% = 089750 = 44.85N
S, =277 44.85 = 36.61N
0.866
Mogu se i odmah zameniti brojne vrednosti u izrazima:
1. TX =0= X, +X; = 08665, = 0.707S, =0 > §; = 7225, = 0.816 - S,

2. Y, =0=Y,+Y, -G =055, +0.707S, -G =0
Zamenom u drugu jednacCinu dobija se
(0.5-0.8164+0.707)-S, —G=0-> S, = 0.897G = 0.897 - 50 = 44.85N
S, =0.816-44.85 = 36.61N
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