Mehanika 1 veibe 4/1 | 1

Primer 3.1

Za prostu gredu prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati osnovne staticke
N kN
dijagrame. g = 0.8 —, L=4m.

y{ . 1. ¥2,=2,=0
2. XY, =Y, —L-q+F;=0
4] = & 3. IMy=L-q-:-L-Fz=0

Zy =0 otudaje Y, =1F
L

aiz 3) Fg=q-5=085=16kN

N |~

aiz 2) Fy=L-q-Fy=L-q—q-5=q->=085=16kN

IzvrSiti proveru izraCunatih otpora oslonaca raCunanjem momentne jednacine za oslonac B.
SMy=L-q-s—L-F=4-08-3-4-16=0
Posto nema diskontinualnih promena na celom rasponu grede to je ceo raspon L jedno

polje.

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile — aksijalna sila jednaka 0 pa ga nema
2. Promena transverzalne sile i dijagram transverzalne sile

L L
Fr=FA—q-Z=q-5—q-z=q(5—Z)
dM¢(z)

dz
vrednost za tu vrednost promenljive. Odreduje se z, za koje je F+=0.

poznato je daje Fr = pa kada je prvi izvod funkcije O funkcija ima ekstremnu

L L
Fr=F,—q-z =q(5_20)=0_)20 =3
3. Promena momenta savijanja i dijagram momenta savijanja

z

Mf=FA-z—q-z-§=q-(z—7z)

Ekstremna vrednost je za sraCunato z,

z* L (g)z L? 4
Mf(zo)=61'(Zo—7)=q- ST, =q-g=0.8-§=1.6kNm
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M 53
Primer 3.2

Za prostu gredu prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati osnovne staticke
dijagrame, ako je F=3.2 kN, a raspon grede L=4 m.

Y 1. X2, =2,=0
F=4 kN
. B - 2. ZYi=YA—LF+FB=O
L2 .
i Zy =0 otudaje Y, =F,

l
aiz 3) Fg=F-—=_=2=16kN

aiz2) Fy=F—F3=F—2=16kN
Izvriti proveru izraCunatih otpora oslonaca raunanjem momentne jednacine za oslonac B.
SMg=F-Z—L-F;=32-5-4-16=0

Posto greda ima koncentrisanu silu, raspon grede deli se na dva polja polje | od oslonca A
do sile, i polje Il od sile do oslonca.

N |~

Poliel 0<z <

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile — aksijalna sila jednaka 0 pa ga nema
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

FT = FA = 16 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

My=F-z2=16-z

vrednost su za z=0 Mf(z=0) =0
vrednost su za z=2 Mf(z=2) =3.2 kNm

Polje | §£zSL
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1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile — aksijalna sila jednaka O pa ga nema
2. Promena transverzalne sile (sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fp=F4—F=1.6-3.2=-1.6kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

L F L F
Mf=FA-z—F(z—E)=E-z—F-z+FE=E(L—Z)=1.6(L—z)

vrednost su za z=2: Mf(z=2) =3.2 kNm
vrednost su za z=4: Mf(z=4) =0

y
F=4 kN
A B z
—O O-
ANNYNNNS
L2
| polje I Il polje
- dijagram transverzalne sile
1.6
LT 1.6
ailllitzEnimi
keI = :
1.6 [1] il e °
dijagram momenta savijanja
Mf
<< B 0
0 \
Primer 3.3

Za prostu gredu prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati osnovne staticke
dijagrame, ako je M=6.4 kNm, a raspon grede L=4 m.

y
M=6.4 kNm
4A1» “B z 1 ZZ1=ZA:()
2. XY, =Y, +Fp=0
L2 B ~
I polje L Il polje 3. ZMA—M—L-FB—O
! Z, =0 otudaje Y, =F,
aiz3) Fp="=%2=16kN
aiz?2) Fy=—Fy = —16kN

Izvrsiti proveru izraCunatih otpora oslonaca raCunanjem momentne jednacine za oslonac B.

YMg=M—-L-Fy=64—4-16=0
Posto greda ima koncentrisanu moment, raspon grede deli se na dva polja polje | od oslonca
A do momenta, i polje Il od momenta do oslonca.

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija Kragujevac dr Rade Dukic¢



Mehanika 1 veibe 4/1 | 4

Poliel 0<z<

N |~

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile — aksijalna sila jednaka O pa ga nema
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

FT = _FA = _16 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

My =—-F-z=-16-z

vrednost su za z=0 Mf(z=0) =0
vrednost su za z=2 Mf(z=2) =3.2 KNm
Poliell 2<z<L
1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile — aksijalna sila jednaka O pa ga nema
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

FT == _FA == —16 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf=—-F,-z+M=-16-2+6.4

vrednost su za z=2 Mf(z=2) =3.2 kNm
vrednost su za z=4 Mf(z=4) =0

A
y
M=6.4 kNm

Vl
/2

NN\

A L
A\
L/2

&

I polje Il polje

N dijagram transverzalne sile

-1.6Y

dijagram momenta savijanja
MfF -3.2

A

3.2
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Primer 3.4

Za konzolu prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati osnovne staticke dijagrame.
Poznata su optereéenja F; = 10v3 kN, F, = 10kN, M; = 2 kNm, ¢ = 0.5 %N , a=1m a ugao
a=60°.

F,=10 kN

F.=17.32 kN — ——— Da bi se reSila konzola treba paralelno

M=2 kNm  qf0.5 kN/m premestiti silu F, na pravac grede $5to

A '\ uslovljava dodavanje momenta u tacki u

\ ~ koju se sila premesta a jednakog proizvodu

normalnog rastojanja i sile. U osloncu se

a a a a a zamenjuje dejstvo reakcijama oslonaca, A

ok e 4 N kosa sila u ravni odnosno dve komponente
plie Il plie Il plje IV plie V plie

i moment ukljesStenja.

Z, = Ficosa = 10V/3 - % = 8.666 kN
Y, = Ficosa = 10\/5-\/7§ = 15kN
Mg, =F,-a=10-1=10 kNm
F,=q-3a=05-3=15kN

1. ZZl-=—ZA +Zl—F2=O
2. YY,=Y,—Y,—F =0
3. ZMA:MA+Y1'a—M1+CI'3a’3.5a+F2a:0

Zy =271 —F,=8666—-10=—-1339kN
Yy=Y+F =15+ 15=165kN
My=-Y,-a+M; —q-3a-3.5a—Fa
My=-15-14+2-05-3-3.54+10-1 = —28.25kNm
Provera otpora oslonaca
XMy =My —-Y,-5a+Y,-4a+M; +q-3a-1.5a—Fa =
YMp =+2825-165-5+15-44+2+05-3:1.5-10-1=0

Posto konzola ima dva koncentrisan moment, moment kao posledicu paralelnog
premestanja sile, kontinualno optereéenje, dve koncentrisane sile, raspon grede deli se na
Cetiri polja. Treba napomenuti da je predpostavljeni smer aksijalne sile suprotan od
dobijenog.

Poliel 0<z<a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
F, =7, = 1.339kN
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile
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Fr =Y, = 16.5 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mp=-M,+Y, z=-2825+165"2

vrednost su za z=0: Mf(z=0) =-28.25 kNm
vrednost su za z=a=1: Mf(z=1) =-11.75 kNm
Poliell a <z <2a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
F, =7, +Z; =1.339 +8.666 = 10 kN
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr=Y—-Y =165—-15=15kN

vrednost su za z=a=1: F(z=1) =1.5 kN

vrednost su za z=2a=2: F(z=2) =1.5 kN

3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja
My=-My+Yy-z—Y; - (z—a) =—-2825+165-2z—15z+ 15 = —13.25 4 1.5z

vrednost su za z=a=1: Mf(z=1) =--11.75 kNm
vrednost su za z=2a=2: Mf(z=2) =-10.25 kNm
Polje lll 2a <z < 3a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
F, =7, +Z; =1.339 +8.666 = 10 kN

2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile
Fr=Y,-Y,—q(z—2a) =165—-15-0.5z+2-0.5 = 2.5 — 0.5z

vrednost su za z=2a=2: F+(z=2) =-1.5 kN
vrednost su za z=3a=3: F;(z=3) =-1 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

1
Mp=-My+Y-z=Y,-(z—a) —5q(z—2a)* =
=-2825+165-z—15(z—1) — % -0.5(z — 2a)? = —14.25 + 2.5z — 0.25z2>

vrednost su za z=2a=2: Mf(z=2) =-10.25 kNm
vrednost su za z=3a=3: Mf(z=3) = 9kNm
Polie IV 3a <z < 4a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
E,=7Z,+7Z; =1339+8.666 =10 kN

2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile
Fr=Y,-Y—q(z—2a)=165-15-052z+2-05=25-0.52

vrednost su za z=3a=3: F+(z=3) = 1 kN
vrednost su za z=4a=4: F(z=4) = 0.5 kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf=—MA+YA-Z—Yl'(z—a)—%q(z—Za)z—Ml=

=-2825+165-z—15(z—1) — % 0.5(z — 2a)®> — 2 = —16.25 + 2.5z — 0.252>
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F,=10 kN
F,=17.32 kN
M, M.=2 kNm  M.=10 kNm
/\‘ 'Y;=0.5 KN/

Z, A

Ya

a a
> > >e g
| plie Il plie [l plje IV plje V plie

A

Fg dijagram aksijalne sile

10
: 1.339 2
Zn KT v 0=

0 z

* Ft dijagram transverzalne sile

16.5 £ 16.5
>
1.3
Y, a3 - -
BEER 0.3 '
ok
1.5 1.6 1 05
y % 5
Ya o rrrrre— 9 ,

0 z

A

Mf
-28.25 = o
\\ dijagram momenta savijanja
-11
i -10.25
-0.25 0

0 Zz
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vrednost su za z=3a=3: Mf(z=3) =-11 kNm

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) =-10.25 KNm
PolieV 4 <z<5a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile

F,=7Z,+7Z,—F =1339+8666—-10=0
2. Promena transverzalne sile(sa desne strane) i dijagram transverzalne sile
Fr=Y,-Y, —q(z—2a)=165-15-05z+2-05=25—-0.52

vrednost su za z=4a=4: F1(z=4) = 0.5 kN
vrednost su za z=5a=5: F(z=5) = 0 KN
3. Promena momenta savijanja(sa desne strane) i dijagram momenta savijanja

My = —2q(5a—z)? = =505+ 25a% + 2505 - 5az — 50522 = —0.252% + 2.5z — 6.25

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) = -0.25 kNm
vrednost su za z=5a=5: Mf(z=5) =0
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