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Primer 3.5
Za prostu gredu prikazanu na slici odrediti otpore
Fi — oslonaca i nacrtati osnovne staticke dijagrame.
u=4%\ W all " Poznata su opterecenja F; =2v2 kN, F, = 1kN,
a (USRI B Ml:ZkNm,q:O.S%N,a:lmaugaoa=45°.
7; \M* V4
. . . . Da bi se resila data greda treba paralelno premestiti

‘ silu F, na pravac grede S$to uslovljava dodavanje
momenta u tacki u koju se sila premesta a jednakog proizvodu normalnog rastojanja i sile. U
osloncima se zamenjuje njihovo dejstvo reakcijama oslonaca, kod tacke nepokretnog
oslonca A kosa sila u ravni odnosno dve komponente i u tacki pokretnog oslonca B
vertikalna sila.

UF1 v e leFlcosa=2\/2-g:2kN
Ay iy
&MM\ZW"HWHH [/, & Yi=Ficosa=2V2-3=2kN
1 F2

Ya \I\m \2/12 My, =F,-a=1-1=1kNm
F,=q-3a=08-3=24kN
a a a a
r* i e 1 ZZL':_ZA-l_Zl_FZ:O
2. XY, =Y —F-Y1+F=0
3. ZMA=a-Y1+1.5a-Fq—Ml—a-F2—4a-FB=0

ZA=+Zl—F2=2—1=1kN

1 1
FB =E(3'Y1+1-53'Fq—M1_a'F2)=Z(Y1+1'5Fq_

)

Fy=7(2+15-24-2—-1) =22 = 0.65kN
Ya=F +Y —F3 =24+2—0.65=3.75kN
Provera otpora XMp=—-4a-Y,+3a-Y;+25a-F,+M; ta-F,=
—4-1-3754+3-1-24+25-1:24424+1-1=-1546+6+2+1=0

IzvrSiti podelu na polja 4 polja
| polie zod 0do a

1. Aksijalna sila
E, =27, z=0 F,=Z,=1kN

z=a F,=27Z,=1kN

2. Transverzalnalna sila

Fr=Yy—q-z z=0 Fy =Y, =3.75kN
z=a F;=Y,—a-q=375—1-0.8=295kN
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3. Moment savijanja sa leve strane

2
My =Y z—q-= z=0 M; =0

2 2
z=aMy =Y, -a—q->=375-1-08= =335 kNm
Il polje z od a do 2a

1. Aksijalna sila
E, =2Z,-7, z=a F,=7,—272,=1-2=-1kN

z=2a F, =7, -7y =1—2=—1kN

2. Transverzalnalna sila
Fp=Yy—q-z—-Y, z=a F;=Y,—q-a—Y,=375—08-1—2=0.95kN

z=2aF;=Y,—a-q—Y, =3.75—2-08—2=0.15kN

3. Moment savijanja sa leve strane
2
My=Y-z—q-5-(z-a)
2 2
z=a M;=Y,-a-q->-Y(a-a)=375-1-08 =335kNm
2 2
z=2aM; =Y;-a—q->—-Y(2a—a) =375-1-08-—-2-1=39kNm
Il polje z od 2a do 3a
1. Aksijalna sila
Fa=ZA_ZI z=2a Fa=ZA—Zl=1—2=—1kN

z=3a F, =2, -2, =1—2=—1kN

2. Transverzalnalna sila
Fr=Yy—q-z-Y, z=2a F;=Y,—2a-q—-Y, =3.75-2-08—2=0.15kN

z=3aF; =Y, —3a-q—Y, =3.75-3-08—2 = —0.65 kN

3. Moment savijanja sa leve strane
2
My =Yy -z—q - >—Y(z—a)—M

2 2
z=2a My =Y;-2a—q-5-—Y,(2a—a)—M; =3.75-2-082>-—-2-2—2=19kNm

2 2
z=3aM; =Y, 3a—q 5 —Y(3a—a) — M; =3.75-3—- 082 —2-2—2 = 1.65 kNm
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IV polje z od 3a do 4a

1. Aksijalna sila
E,=Z,—7Z,+F, z=3a F,=7,-Z;+F,=1-2+1=0kN
z=4aF, =7,—7Zy+F,=1-2+1=0kN

2. Transverzalnalna sila
Fr=Y,—-3a-q-Y, z=3a Fy=Y,—3a-q—Y, =375—-3-08—2=—0.65kN

z=4aFy =Yy —3a-q—Y, =3.75—3-0.8—2 = —0.65kN

3. Moment savijanja sa leve strane

2z—-3a
2

My=Y,-z—q-3a -Y(z—a)— M

3a—3a
2

z=3aM; =Y, -3a—q-3a ~Y,(3a—a)—M; =3.75-3—-2-2—2 =165 kNm

8a—3a
2

z=4a M; =Y, -4a—q - 3a ~Y,(4a—a)—M; =3.75-4-08-3-25-2-3-2=0

U treCem polju transverzalna sila menja znak ima nulu pa se odreduje z,
Fr=Yy-q-z20-¥1 =0
Y4-Yy _ 3.75-2

0=

p s = 2.1875m

2
Mf=YA'Zo—CI'%O—Y1(Zo—a)—M1=

2.18752

> 2-1.1875—2 =1.9999 kNm

My =3.75-2.1875—- 0.8
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1 F2 =
OL=45°\;QL,\R Y1
" N 4 7 ]
©
<ZA A b 4 / / A B
1 Zi F2
YA M1 M2
a a _a a
| plje Il plje [l plje IV pljie
A
Fa

dijagram aksijalne sile

14 1
7§ >
B -1
Y Ft dijagram transverzalne sile
3.75 ‘P\\\
I\\z.gs
Y.
Y. <> 1
v
0 0 z
a >
2.1875 = Fs
) 1 065 0.65
Mf
dijagram momenta savijanja 0
0 Z
0.65
| L1 1.65
C+ >
\ 1.9
N\
N
Mf 1.3\\\\
M L 395
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Primer 3.6

Za prostu gredu prikazanu na slici odrediti otpore oslonaca i nacrtati osnovne staticke
dijagrame. Poznata su opterec¢enja F; = 5v2 kN, F, = 3kN, M; = 4 kNm, g = 1 %N ,a=1lm a

ugao a=45°.

F=3kN |
F,=7.071 kN 1

Da bi se reSila data greda treba paralelno premestiti silu F, na pravac grede $to uslovljava
dodavanje momenta u tacki u koju se sila premesSta a jednakog proizvodu normalnog
rastojanja i sile. Kako u istoj tacki deluje moment onda se odreduje njihov algebarski zbir. U
osloncima se zamenjuje njihovo dejstvo reakcijama oslonaca, kod tacke nepokretnog
oslonca A kosa sila u ravni odnosno dve komponente i u tacki pokrethog oslonca B
vertikalna sila.

2 2
M,=4 kNm 1§ ke
w
z A /7 Z=5kN l -
< A V'
Y, \ 2 < F
ﬁ' Lﬂ)v M +MF2 6 kNm
- >
a a W a
by < b¢
V2

Zy = Ficosa = 5\/5-7 = 5kN
Y, = Fjcosa = Sﬁ-g = 5kN
MF2:F2'G.Z3'1:3kNm
F,=q-3a=1-3=3kN
1. ZZLZ—ZA‘l‘Zl:O
2. ZYL:K‘l_FZ]-}_F:S_Yl_FZ_l_FB:O
3. ZMA:—M1+Q‘3a'2.5a—F3'2a+Y1'3a+F24a+M2+MF2—FB'5(1:0
ZA221:5kN
1
FB:5(—M1+Q‘3a‘2.5a—F3‘2a+Y1‘3a+F24'a+M2+MF2)

FB=§(—2+1-3-2.5—4-2+5-3+3-4+3+3)=5.7k1v
Yy=F —Fs+Y+F,—Fg=3—4+5+3-57=13kN

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija Kragujevac dr Rade Dukic



Mehanika 1 veibe 4/2 | 14

Izvriti proveru izraCunatih otpora oslonaca raunanjem momentne jednacine za oslonac B.
SMp=Yy-5a—M —3a-q->+F-3a—Y, -2a—F,-1la+ M, + Mg
ZMB:1.3-5—4—3-§+4-3—5-2—3-1+3+3=0

Podto greda ima dva koncentrisana momenta, moment kao posledicu paralelnog
premestanja sile, kontinualno optereéenje, tri koncentrisane sile, raspon grede deli se na
Cetiri polja.

Poliel 0<z<a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
Fa == ZA = 5 kN
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr =Y, =13kN
3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf=Y,-z=13-2z
vrednost su za z=0: Mf(z=0) =0

vrednost su za z=a=1: Mf(z=1) =1.3 kNm
Poliell a <z < 2a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
Fa == ZA = 5 kN
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr=Y,-q(z—-a)

vrednost su za z=a=1: Fy(z=1) =1.3 kN

vrednost su za z=2a=2: F(z=2) =0.3 kN

3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf=1/141°Z—1\/11—%(](Z—a)2=1.3-2—4—0.5qu+qza—%qa2
My =Yy z—M; —3q(z—a)? =13-2—4—05z2 +z—05 =13z — 0522 — 45

vrednost su za z=a=1: Mf(z=1) =-2.7 kNm
vrednost su za z=2a=2: Mf(z=2) =-1.9 kNm
Polje lll 2a £z < 3a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
Fa = ZA = 5 kN
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr=Yy—qz+F=13-1z+4

vrednost su za z=2a=2: F+(z=2) =4.3 kN

vrednost su za z=3a=3: F1(z=3) =3.3 kN

3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja
My =Y, -z—M, —%q(z—a)2 + F3(z—2a) =

=13-z—4—0.5qz> +qza—%qa2 +4z—8a =

= 6.3z — 0.5z — 12.5
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| plje Il plje Il plje IV plie V plie
A
Fa , :
0 dijagram aksijalne sile g
Z %## z
\ 4
-5 -5
dijagram transverzalne sile
t Ft
43 -
4
13 1.3 Fy + Y,
Y, 0.3 0
17 =
2.7 F,
F,
dijagram momenta savijanja >’ ¢ o7
& 27 N
Mf -1.9
0.3
/ o,
0 + P
=¥
1.3
1.9

5.7 /
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=6.3z—0.5z2—-125

vrednost su za z=2a=2: Mf(z=2) =-1.9 kNm
vrednost su za z=3a=3: Mf(z=3) =1.9kNm
Polie IV 3a <z <4a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
Fa = ZA_Zl = O
2. Promena transverzalne sile(sa leve strane) i dijagram transverzalne sile

Fr=Yy—-qz—a)+F;-Y,=13-1z4+1+4-5=13—-2z

vrednost su za z=3a=3: F(z=3) =-1.7 kN

vrednost su za z=4a=4: F+(z=4) = -2.7 kN

3. Promena momenta savijanja(sa leve strane) i dijagram momenta savijanja

Mf=YA-Z—Ml—%q(z—a)z+F3(Z—2a)—Y1(Z—3a)=
=1.3-Z—4—0.5q22+qza—%qa2+4z—8a—52+15a=

=13-2—-0522+25
vrednost su za z=3a=3: Mf(z=3) =1.9 kNm

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) =-0.3 kNm
PolieV 4 <z<5a

1. Promena aksijalne sile i dijagram aksijalne sile
Fa = ZA - Zl = 0
2. Promena transverzalne sile(sa desne strane) i dijagram transverzalne sile

FT = _YB = —57 kN
3. Promena momenta savijanja(sa desne strane) i dijagram momenta savijanja

My =Yg -(z—5a) =57-2z—285

vrednost su za z=4a=4: Mf(z=4) = -5.7 kNm
vrednost su za z=5a=5: Mf(z=5) =0
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