Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE |1

Zadatak 1.

Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti njene putanje.

x =20t?+5

y =15t>+3
Resenje:
Date su parametarske jednacine kretanja taCke u funkciji parametra t. Putanja se definide
eliminacijom parametra iz jednacina kretanja po osama.

-5
x=20t>4+5->t*= xz_o zamenom u drugu

x—5

y=1&2+3=15%—+3
20y = 15x — 754+ 60 = 15x — 15|:5

3x —4y = 3 jednacina poluprave od x=5, y=3

15 =
zat=0 x=5, y=3
zat=1 x=25, y=18

10 —

_3,.3
5 Y =3 4
0 5 10 15 20 25
Zadatak 2.
Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti njene putanje. .
x = 4t — 2t* ol
y = 3t — 1.5¢t2
Resenje: L5 x
x = 4t — 2t2 J0 5 02 3
y = 3t — 1.5¢t2 .
Z =2t —1t?
2
2y=3(2t—t2)=3§ e

3x —4y =0 jednacina polupraveod x < 2, y < 1.5

Za t=0 x=0,y=0; zat=1 x=2, y=1,5; za t=2 x=0,y=0; za t=3 x=-6,y=-4.5
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Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE

Zadatak 3.

Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti njene putanje.

x =54 3cost
y =4sint
Resenje:

x =54+ 3cost > x —5 = 3cost

jednacina elipse
2 2

X

Z+L=1

a

b—2:

b2x% + a?y? = a?bh?

y =4 sint
y 3 .3
9 > >
_5 2 7'y
(x — 5)? = 9cos?t - % = cos’t :
—5)2 . v %
U g gin?t ]
9 <
2 16 si Zt y? : Zt
= - — =
y sin e Sin 5 |
—5)2 .
G 4 sin?t =1
9
(x=5)* | y° S
5 + o = 1 jednadina elipse a=3, b=4, pomerena za 5 u poz. smeru x ose
Zadatak 4.
Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti njene putanje.
x = 5cost jednagdina kruznice
y = 3 — 5sint (x—p)* +(y—q)* = R?
Resenje:
x = 5cost
y =3 — 5sint

2
X .
x% = 25cos%t —» == 1 — sint

(y—3)?

(y — 3)% = 25sin’t - = sin’t

£+ in’t =1
25 Sin =

z ey V_/5

x? + (y — 3)2 = 25 jednacina kruZnice R=5, pomerena u smeru y ose za 3
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Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE |3

Zadatak 5.

Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti njene putanje.
x = at? jednacina parabole
y = bt ay® + b*x =0
Resenje:
x = at?

_ _y
y = bt -t = E

7\2

x = at? =a(z) - ay’—b’x =0

Zadatak 6.

Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti jednacine putanje i zakone kretanja kretanja tacke
na putanji raGunajuci rastojanje od pocetnog polozaja koji odgovara trenutku t=o.

x = 3t?

y = 4t?

Resenje:

x =3t2 > t? = g

y =4t >y =47

4x — 3y = 0 jednacina poluptave

Da bi se odredio zakon puta u prirodnom koordinatnom sistemu
x=3t’>%x=6t->%¥=6

y=4t>? >y=8t—>j =8

Brzina tacke

-

V=x-T+y-j=6t -T+8t -

V =x%+ 92 =62t + 8%2t2 = V36t2 + 64t2 = 10t
Ubrzanje tacke

a=%x%-1+y-j=6-:1+8 -]

a =% +352=v62+82=+36+64=10
Prirodna koordinata
s = [Vdt = [10tdt = 5t> + C zat=0C=0

s = 5t? zakon kretanja u prirodnim koordinatama

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija dr Rade Buki¢



Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE | 4

Brzina tacke
V=s-T=10t-T
Ubrzanje tacke

512

C_i:aT 'f"'aN‘ﬁ:.S: ?+—‘ﬁ

ar =§=" =10
a=.at+ay >ay=+a*—at=v102-102=0

d=ar -T+ay-N=10t -T+0-N
Jasno je da je poluprecnik krivine beskonacan posto je putanja poluprava pa samim

tim i normalno ubrzanje jednako nuli

Zadatak 7.
Date su jednacine kretanja tacke. Odrediti jednacine putanje i zakone kretanja kretanja tacke
na putanji raunajuci rastojanje od pocCetnog poloZaja koji odgovara trenutku t=0.

x = 3sint

y = 3cost

Resenje:

x = 3sint  x? = 9sin’t

y = 3cost y? =9cos’t

x% + y% = 9(sin’t + cos’t)

x2 + y? =9 jednadina kruznice R=3

Da bi se odredio zakon puta u prirodnom koordinatnom sistemu

x = 3sint x = 3cost X = —3sint
y = 3cost y = —3sint y = —3cost
Brzina tacke

—

V=x-:T+y -j=3cost -1—3sint-j

V =%%+y2=,/(3cost )2 + (—3sint)? = 3
Ubrzanje tacke

a=%-1+7y -j=—3sint -1— 3cost -J

a = ./#% + 72 = /(—3sint)? + (—3cost )2 = 3
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Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE |5

Prirodna koordinate

s=[Vdt=[3dt =3t+C zat=0C=0

s = 3t zakon kretanja u prirodnim koordinatama
Brzina tacke

V=5-T=3.-T

Ubrzanje tacke

52

C_i:aT 'f"'aN‘ﬁ:.S: ?+—‘ﬁ

1B _

2 .e
aAr =S =
T dt

Drugi nacCin da se odredi tangencijalno ubrzanje

V-a|  xi+yy

ar| =

@) = A =220y

|a—>| P 3cost -(—3sint )+(—3sint )-(=3cost) _ 0 0
== (3cost )2+(—3sint )? T3

a=+a:+a}->ay=+a?—a%=+32-0%2=

Poluprecnik krivine
2

ay 3

Zadatak 8. ISPITNI januar 2010

Kretanje tacke dato je jednacinama x = x(t) i y = y(t) gde je [x,yucm,at us].
Odrediti poluprec¢nik krivine putanje tacke u trenutku T. (15 poena)

X = acos’t a = const
y=asin’t T=0 Ly
Resenje:

x = acos’t = a(1 — sin’t) -» asin*t =a —x

© x+y=a

y=asintoy=a-x->x+y=a

X + 7y = a jednacina prave linije

t=0 > x=acos’0=a,y =asin?0=0
2 2

T 2T V2 a . om V2 a
t=-—>x=acos’~=a(=) =-,y=asin*~=al(=) ==
4 4 2 2 4 2 2
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Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE

Vs Vs . VA
t=7-x= acoszz= 0,y = asm25= a
2 2
3 2 3m V2 a . 9 3m V2 a
t=—->x=acos*—=a|l——) =-,y=asin“—=al|—) ==
4 4 2 2 4 2 2
_ _ 2. _ i 2
t=m—->x=acos’m=a,y=asin‘mt =0
2 2
5t 2 57 V2 a . 95w V2 a
t=—->x=acos*—=a|l——) =-,y=asin“—=al|—) ==
4 4 2 2 4 2 2
Funkcija udvojenog ugla sin2t = 2costsint
X = acos’t X = —a2costsint = —asin2t X = —2acos?2t
y = asin’t y = a2costsint = asin2t y = 2acos2t
brzina

-

V=x-:T+y -j= —asin2t -T+ asin2t-j

V=,%2 +y2=1aZsin22t + a?sin?2t = a\2sin2t
Ubrzanje

a=X%-1+7y -j=—2acos2t -1+ 2acos2t-j

a = /%2 + 2 = \/(—2acos2t)? + (2acos2t)? = a2v2cos2t
Prirodna koordinate
s = [Vdt = [aV2sin2t dt = aV?2 [ sin2t dt

Integral se reSava uvodenjem smene

du

2t=upajeZdt=du—>dt=7

s = a\/ifsinu% du =%a\/§fsinu du = —%ax/fcosu+ C

1
s = —Ea\/fcosu+ C

Zat=0s=0pajeiC=0
1
s=— av2cos2t

zakon kretanja u prirodnim koordinatama

Brzina tacke

V=3-T
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Vezbe 1 KINEMATIKA TACKE | 7

S_ds
T dt

I7=S-7=a\/75in2t-7

Ubrzanje tacke

= —‘lz—ﬁ(—ZsinZt) = aV/2sin2t

—

— — — 22
d=ar -TH+ay-N=5 -T+%°N

a? =35 = @ = aﬁ% = aV2 - 2cos2t = a2+/2cos2t

a=.at+aj - ay=+a*—a:= \/(aZ\/fCOSZt) 2 — (aZ\/ECOSZt)Z =0

2 2 oinl
R=V_=2a sm2t=oo
ay 0
Drugi nacin da se odredi tangencijalno ubrzanje za koji nije potrebna prirodna
koordinata s

V-a|  xi+yy

lar| = =

arl = 74 - x2+};2

— __ (=asin2t)-(—2acos 2t)+(asin 2t)-(2acos 2t)
lar| = ar =

J(=asin 2t)2+(asin 2t)2

Qr = 4a’%sin2t cos2t
T' ™ VZasin2t

ay =+ a*—a% = \/(aZx/fcosZt)z — (aZx/icosZt)2 =0

Poluprecnik krivine

= a2+/2cos2t

V2  2a%sin®2t
R = ——-: =00
ay 0
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