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Zadatak 1.

Malj za pobijanje Sipova pada sa visine od 2,5 m. Da bi podigli malj na tu visinu potrebno je
tri puta viSe vremena nego za pad.

Koliko puta udari malj o Sip u minutu, kada se pretpostavi da on pada slobodno sa
ubrzanjem g=9.81m/s?.

Resenje:

Za vreme slobodnog pada malj ima konstantno ubrzanje g =9.81 m/s? pa je zakon promene
brzine, kako je po€etna brzina jednaka nuli

V=[gdt=g[dt=gt+c =gt
kako je pogetna brzina jednaka nuli C; = 0
V=gt

Predeni put odnosno visina pada je

s=det=fgtdt=gftdt=g§+cz

kako je pocetni put jednak nuli C, = 0

tZ
S = g; odavde je

t, = E = [+ =+050968 = 0.7139 s

Za podizanje potrebno je tri puta viSe vremena nego za pad, pa je vreme za jedan udarac
t,=4-t; =4-0.7139 = 2.855 5

Posto je traZeni broj udaraca u minuti, koji ima 60 s broj udaraca je

60 L
= —— = 21 udarac u minuti
2.855

Zadatak 2.

Voz koji se kre¢e poCetnom brzinom od 54 km/h, prede 600 m za prvih 30 sekundi.
Odrediti brzinu i totalno ubrzanje voza na kraju tridesetog sekunda ako se pretpostavi da se

voz krece jednakoubrzano u krivini polupreénika R=1km.

ResSenje:

Promena brzine, kako je po€etna brzina 54 km/h, a kretanje jednako ubrzano je
km 1000 m

VO = 547 = 54%: = 15m/s

ar = § = const.
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V=[sdt=[ardt=ar[dt=art+ ¢

kako je pocetna brzina jednaka C; =V

V=s=art+V,

Predeni put, kako je po€etna brzina 54 km/h, a kretanje jednako ubrzano je
s=[sdt=[(art+Vy)dt =ar [tdt +V, [dt + ¢,

kako je pocetniputs=0 C, =0
tZ
S=dar ? + Vot

Kako voz za 30 s prede 600 m to je t1=30, s1=600

. = 261=Vots) _ 2(600-1530) _ 2(600-450) _ 300 _ 1
T t2 302 302 900 ~ 3

Brzina voza na kraju 30 s
V=5$=apt+V, =5 30+15=25m/s

Normalno ubrzanje na kraju 30 s u krivini R=1km=1000 m

y2 252 625
ay =— = =— = 0.625m/s?
R 1000 1000

Totalno ili ukupno ubrzanje na kraju 30 s u krivini R=1km=1000 m

a =./a%+ a4 =+0.3332 + 0.6252 = V0.5015 = 0.708 m/s?

Zadatak 3.

Po luku poluprecnika R=20 cm krecCe se taCka. Zakon kretanja tacke po putanji je
s=20sin(nt) gde je t u sekundama a s u centimetrima.

Odrediti intenzitet i smer brzine i tangencijalno, normalno i totalno ubrzanje u t;=5s.
Resenje:

Zakon promene puta je dat pa je brzina

s = 20sin(mt) cm

__ d(205sin (it))

V=3s
dt

= 20mcos(mt) cm/s

Tangencijalno ubrzanje

.. d(20mcos (nt))

_ 2 . cm
ar = —20mesin(mt) —
r =8 ~ O0m“sin(mt) =
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Normalno ubrzanje

2
§2 . (20ncos (nt)) _ 20272cos2(nt)
R R - R

ay =
Za vreme t;=5s:

s = 20sin(mt) = 20sin5mt =20-0=0cm

brzina je

V =5 =20mncos(5m) = 20w - (—1) = —20m cm/s brzina je u suprothom smeru od kretanja

Tangencijalno ubrzanje
ar = —20m%sin(57) = —20-0=10 CS—’Z

Normalno ubrzanje

a=+a%+a} =0+ (20m2)2 =20m? cm/s’

Zadatak 4.

Kretanje taCke dato je jednadinama:

x =20t>+5

y =15t> -3

Gde je t vreme u sekundama a koordinate x i y u cm.

Odrediti intenzitet i smer brzine i ubrzanja tacke u u trenucima t=2 s i t=3s.
Resenje:
Brzina tacke

x = 40t cm/s

y =30t cmi/s
V=x-T+y-]=40t-7+30t

V = %2+ y2 =/1600t2 + 900t2 = 50t cmis

X 40t
cosay == =0.8

vV sot
X = 40 cm/s?

y =30 cm/s®

-

a=%-1+y-7j=40-7+30-j
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a =./¥% + 2 = /1600 + 900 = 50 cm/s’

cosa, = f = ﬂ =
a a - 50 -
Zat=2s V=100 cm/s i a=50 cm/s?
Zat=3s V=150 cm/s i a=50 cm/s?

0.8

x—=5

_ 2 2 _ X5
x=20t“+5->t =25
_ g2 _ 2 — X5
y =15t 3—1520 3
20y = 15x — 60

y=%x—3

jednacina prave linije pa kako je a=const to je pravolinijsko jednakoubrzano kretanje, nema
normalnog ubrzanja jer je R beskonaéno

Moze se odrediti zakon kretanja u prirodnim koordinatama
V=[3§dt=[ardt=ar [dt =art+ ¢
Kako je zat=0s V=0 cm/s i a=50 cm/s*=const

V=s5=5t+0=art =50t cmis

2 2
s=[sdt=[ardt =ar [tdt+c, =aT%=50%cm
Zadatak 5.

Pri polasku iz stanice povecava se brzina datog voza ravnomerno, tri minuta po polasku voz
se kre¢e brzinom od v=72 km/h. Kolosek se nalazi u krivini R=800 m.

Odrediti intenzitet tangencijalnog, hormalnog i totalnog ubrzanja voza dva minuta nakon
polaska iz stanice.

Resenje:

Kretanje je ravnomerno ubrzano $to znaci da je tangencijalno ubrzanje konstantno, pa je
zakon promene brzine

ar = § = const.

V=/[3§dt = [ardt =ar [dt=art+ ¢ kako voz polazi iz stanice
Vo =0=¢

V=s5s=5t+0=art

Zakon promene puta prirodne koordinate, a kako voz polazi s,=0

2
s=[Vdt=[sdt=[aptdt =ar [tdt+c; = apS+0
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Sp = 0= Cy
Nakon tri minuta voz se kreée
1000 m

Vl = 72—_ 72m— = ZOm/S

ty = 3min =3-60s = 180s

vi 20 1 2
Vi=arty » ar =—=—=-m/s
1 Tl T =% T 180 9 /

1
V—;tm/s
1 2
ar =3 m/s
2
(lN:iz(%t) — t? m

R 800 81-800 52
Nakon t,=2 min =120s

Vy =5t =5120 =2 m/s

1
ar = m/s?

g ) 040 2 m
N2= p ™ R 7980 9 s2
2 5
=, a%+a} = \/ 5 = % = 0.24845 m/s”
Zadatak 6.

Poluga OA =L obrée se oko nepomi¢ne horizontalne ose,
koja prolazi kroz taCku O a upravna je na ravan crteza. Za
polugu OA u zglobu A vezana je poluga AB =b na &ijem je
kraju vezana platforma koja nosi teret M. Odrediti brzinu i
ubrzanje tereta M ako je brzina tacke A konstantna
intenziteta Vo a pravac ABM ostaje sve vreme kretanja
M “ vertikalan. Odrediti jednacCinu putanje tacke M. Rastojanje
* BM=c.

&
Lah]

Resenje:

Sve vreme kretanja poluga AB i pravac ABM su vertikalni pa je kretanje translatorno.
Putanja, brzine, ubrzanja tacaka A, B, M su jednake.

Vy = const.
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VA=V0:L(‘)O:L¢_)¢:(UO=%

¢=[¢dt=[wydt=[Ldt==2[dt+c

e,
(p—Lt+(p0—Lt

Posto je oy = 0

v v
¢ =t=kt gdeje k = = const.

. V
Kakoje ¢ = wqg = TO = const ubrzanja tacke A su

ar, = 0m/s?

Va)? _ V¢ 2 m
a = = — = L(l) —_
NA L L 0 52

ay =+ a? +ai =02 + (Lwg?)? = Lwy? m/s?

MozZe se pokazati da je putanja tacke A kruznica poluprecCnika L

x4 = L cose = Lcos kt

Y4 = Lsing = Lsin kt

v Kvadriranjem i sabiranjem jednacina dobija se

2
xAz Ty, = L? Jednacina kruznice sa poluprecnikom
L

Tako se pokazuje za tacke B i M da su im putanje
jednake

xp = L cosg = Lcos kt

yp = Lsing — b = Lsin kt

yg + b = Lsing = Lsin kt
Kvadriranjem i sabiranjem jednacina dobija se

xp? + [yg + b]? = L? (sin? kt + cos? kt)

xg% + [yg + b]? = L? kruznica poluprecnika L pomerena za b po y osi
Brzina tacke B
Xp = —L ksinkt

yp = Lkcoskt

Vg = /%2 + 92 = JI2k2(sin? kt + cos? kt)? = Lk = L% = Vy m/s
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Ubrzanje tacke M
¥p = —Lk?coskt

yg = —L k?sinkt

ag = |X% + 2 = 12k*(sin? kt + cos? kt)? = Lk? = (—
Takode isto je i za taCku M

Xy = L cosp = Lcos kt

yu = Lsing — (b + ¢) = Lsin kt

yu + (b + ¢) = Lsing = Lsin kt

Kvadriranjem i sabiranjem jednacina dobija se

Xy’ + [yy + (b + 0)]? = L? (sin? kt + cos? kt)

xy? + [yy + (b + ¢©)]? = L? kruznica poluprecnika L pomerena za b+c po y osi
Brzina tacke M

Xy = —L ksinkt

vy = Lkcoskt

. . , 7
Vi = x4 + V& = JL12k?(sin? kt + cos? kt)? = Lk = LTO =Vym/s
Ubrzanje tacke M
¥y = —Lk?coskt

yy = —L k?sinkt
2 2

Vi Vi
ay = /xf,, + 34 = JL2k*(sin? kt + cos? kt)? = Lk? =L (TO) = % m/s?
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