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Zadatak 11.

Mehanizam se sastoji od diska 1 polupreénika R, koji se obrée konstanthom ugaonom
brzinom , oko centra O, zatim poluge AB duzine 2R i diska 2 koji se kortlja, pre¢nika 3R,
odnosno polupre¢nika 1.5R. Tacke A i B su zglobno vezane. Navedene komponente leze u
istoj vertikalnoj ravni.

Odrediti brzine i ubrzanja taaka A i B kada su medusobni polozaji kao na slici.

2R | B

Resenje:

Kako se disk okrec¢e ugaonom brzinom @,
brzina tacke A diska

VA=m°w1=R *Wq

Kako je tacka A i tacka poluge AB, koja se

—» okrece sa g oko pola Py jasno je da je

AVB 90 | B polozZaj pola kao na slici, u preseku normale
na V,, u tacki A i normale na Vg koja mora

o biti horizontalna u datom trenutku u tacki B:
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‘:/C T Trougao ABPy, je pravougli jednakokraki
¢ / trougao 45°90°45° pa su

D BP, = 2R = 4B = 2R

AP, = VARZ + 4R? = 2R\2

Brzina tacke A poluge je ista sa brzinom tacke A diska

VA =A—PV'(‘)BA =2R\/§'(1)BA

Va R V2
Wpyp =—*==—— W =— W Wpy =
BA ™ 9pv2 T 2RV2 174 1 BA
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Brzina tacke B poluge je
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VB=BPB'(1)BA=2R'(1)BA:2R'g'(U1:R§'(U1

Brzina tacke B poluge je ista sa brzinom tacke B diska
VB =2R2'(1)2 =3R'(1)2

Ugaona brzina diska koji se kotrlja po horizontalnoj podlozi a» je

_ W _ 1,2 _V2 _ 2
(1)2————R—‘0J1——'(1)1 Wy = —* W
3R 3R 2 6 6

Ugaona bzina diska koji se kotrlja po horizontalnoj podlozi @» brzina tacke C

RV2
VC =R2'(1)2 =T'(U1
Ugaono ubrzanje tacke diska A je samo ubrzanje usled ugaone brzine jer je brzina tacke A
konstantna

—> _ —> N — — — — 2—)

dA = AdAoe aA:aAgT-I_aAwN:O'T-'_aAwN=R.w1N
— _ \/7 -» \/z » ﬁR 2= \/7R 2=
gy = =5 Uol = 5 Qo) = — 5 ROl — — RO

“* Ugaono ubrzanje tacke poluge A je jednako ubrzanju tacke A diska,
a ubrzanje tacke B poluge jednako je vektorskom zbiru

A y (’OBA
\ ? B
i 2 s g P 2R BA®
ap = g tapye T dpsw o, 8k F— «—
T aBA:
R 1 M5 X l o
agge = 2R - gpy & >

Apan = 2R - (wBA)z =
2

202 w) o

Ubrzanje tacke B sa druge strane kao elementa diska 2 jednako je vektorskom zbiru

o

- - - -
ap = A.t0Apce + Apcy age, | B

Ubrzanje tacke C mora biti horizontalno jer je kretanje centra
diska pravolinijsko

ac=—acl=—R2d—tzl=—zR'Szl
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- dw -»> 3
dpce = BC—ZL——R2—1=—ER-£21

> > 3 5, (V2 - 1 -
Apcw =—R2-a)§]=—5R(?-w1) j=-SR-wij

Kada se izjednace dva vektorska izraza za ubrzanje tacke B dobija se
dp = dy+dpy, +4a
B ATUBAe BAw poluga

- - - -
agp = a,.+a +a —p

B c BCe BCw aBAo B
C_I),A+aBAS + ('_iBAa) = C_ic+d)BC€ + (’_iBCw dBAg
. . . . . aAU)
i projektuje na x i y osu dobija se 45°

V2 2 R 2 3 3
——Rwi——w1“"=—-R-& —-R-¢

2 L4 ™ 2 2 2 2

V2 1
——Rwi{ —2R-epy = — R wf

ReSavanjem jednacina dobijaju se ugaona ubrzanja
V2 1

_(£+l)'w12 =_(§+%)'€2—’€2 i 2 =122,

2 4 2 3 12

_1+2\/§ 2
& = 12 * W1

Zamenjivanjem u izraz za ubrzanje tacke B

1422 1 >
g = ——, ‘Rwi? T+ —=R-w?j

ag = \/(— 1+2\/§-Rw12)2 + (iR - a)lz)z = 0.9607 R - w?

4 12

Zamenjivanjem u izraz za ubrzanje tacke C

dwy -» 1+2+/2 »
d2l=— - ‘Rw,? 1

d. = —aci=—-R,

a. = —0.4785 - Rw,*

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija

| 16

dr Rade Bukié



Vezbe 3 BRZINA | UBRZANJE TACKE | 17
Zadatak 12. 'B
1
Poluga AB duzine R, oznaCena sa 1, obrce se R 2
oko nepomic¢ne ose, koja je normalna na (f} 45°
vertikalnu ravan u kojoj je mehanizam, A R
konstanthom ugaonom brzinom ®; oko centra '
A. Ova poluga ¢ini mehanizam zajedno sa
polugom BD duZine 2R, (oznaCena sa 2), i 45° D
polugom CD, (oznatena sa 3), koja je C _—
horizontalna. Poluge su u tatkama A,B,C i D Q_)
zglobno vezane. Tacka C se nalazi vertikalno ispod tacke B.
Odrediti brzinu i ubrzanje tacke D, i da li se poluga CD obrée ubrzano ili usporeno.
Resenje: N
VB
Kako se poluga okrece sa @, oko tacke A B
brzina tacke B tacke poluge 1 >
R
=y (0]
VB=BA'(1)1=R'(U1 A1/ 45°
A »\' R 74
T A
Kako je tacka B i taCka poluge BD okrece R g
(O]
se ugaonom brzinom @, oko pola Py jasno ? mE i
Je da je polozZaj pola na slici normala na Vg, P_v ' a Py D
u tacki A i normala na Vp koja mora biti G’)
vertikalna u datom trenutku u tacki D normalno na polugu CD jer se CD obrée oko tacke C:
Trougao ABPy je pravougli jednakokraki trougao 45°90°45° pa su
BP, = 2R = BD = 2R
DP, = V4RZ + 4R? = 2RV2
Brzina tacke B poluge 1 je ista sa brzinom tacke B poluge 2
VB =pr'(1)2 =2R'(,()2
27 r T2 1T M 27, M
Brzina tacke D poluge je
—_— 1
VD =Dpv‘(1)2 =2\/§R'(1)2 =2R'\/§'E'w1 =R\/§'w1
Brzina tacke D poluge 2 je ista sa brzinom tacke D poluge 3
VD =m'0)3 :\/ER'O)g :R\/E'(Ul
Ugaona brzina poluge 3 CD je @
Visoka tehnicka Skola strukovnih studija dr Rade Buki¢



Vezbe 3 BRZINA | UBRZANJE TACKE | 18

VD _ R\/E-wl

~—VZR ~ VZR

= W1 w3 = W1

Ugaono ubrzanje tacke diska B je samo ubrzanje usled ugaone
brzine jer jeugaona brzina konstantna

a—B>—aB£?+anﬁ:O T"‘agwﬁ:R (l)%ﬁ
X _ V2 > V2 » V2 > V2 >
ag ——7‘13601—7“30)]=—7Rw%l_7Rw%]

yt - Ugaono ubrzanje tacke B poluge 1 je jednako
2= ubrzanju tacke B poluge 2 a ubrzanje tacke D
i poluge jednako je vektorskom zbiru
45 |
A E
e ’ > L )
o ap = ag+dppe + dppy

___________________________ D

Apps = ZR'SZ aDBS =R\/§'82-{+ R\/E'ng

ApBw

Appw = —

= 2R - (w,)? = 2R (%

N——"
N
I
g
[y
N
-

el TR )]

A
e " .

Ubrzanje tacke D sa druge strane kao elementa poluge 3 abc:

ap = A.+Apce + Apcy A @ *

Ubrzanje tacke C je nula jer ona miruje

aDCs = Dcdw3 7 R\/—dw3 7— R\/_ 83]

aDCw = —R\/i . (1)52> _i = _R\/E((l)l)z-{ = _R\/E . (l)% -{
Kada se izjednace dva vektorska izraza za ubrzanje tacke D dobija se

- - - -
ap = ap+appe + App,
ap = ac+aDC£ + Apcw = 0+aDCs + Apcw

i projektuje na x i y osu dobija se
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V2

— - Rwf + RV2- &, — Rv2

(1)1 =0- R\/_ (,()1

—gRa)%‘I‘R\/E' 2+_\/_ w1 =0+R\/§'83

Resavanjem jednacina dobijaju se ugaona ubrzanja

X
= " 1 2
Dobija se € ==, wi
.. 1 2
Dobija se &3 = — 3 w1

Zamenjivanjem u izraz za ubrzanje tacke D

= —RV2-w?l—R ﬁ-w%f

ap = Rw? /2+§=Rw%@

Iz izraza za ubrzanje &3 tacke D, jasno je da se poluga CD krece usporeno.
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