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Zadatak 13.

Prikazani mehanizam se sastoji od poluga AB, oznaCena sa 1, i BC, oznacCena sa 2,
zglobno vezane u tackama A,B i C. Zglob A je vezan za kliza¢ koji se kreCe po horizontalnoj
vodici a u tacki B zglob je vezan za kliza€ koji se kre¢e po vertikalnoj vodici. U tacki C
zglobno je vezan klizaC koji se kre¢e po kruznoj vodici polupre¢nika R. Za mehanizam u
prikazanom poloZaju, brzina klizaéa A je V,=Rw, i ubrzanje a,=Rw,?, odrediti brzinu i
ubrzanje tacke C kao i ugaono ubrzanje poluge BC.

V():R on

ap =R - w}

Resenje:

Kako se kliza¢ A krece sa V,, Vy=Vy =R - w

Pv2 / Pv1
o, : s

Kako je tacka A i tacka poluge AB, koja se okrec¢e sa ang =@, oko pola Py jasno je da je
poloZaj pola kao na slici, u preseku normale na V,, u tacki A i normale na Vg (brzina u ta;ki
B mora biti vertikalna pa je u facki B normala na brzinu B horizontalna).

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija dr Rade Buki¢



Vezbe 3 BRZINA | UBRZANJE TACKE | 21

Trougao ABPy je pravougli jednakokraki trougao 45°90°45° pa su

V2
BPVIZAPVl = R—

2
Brzina tacke A poluge je ista sa brzinom tacke A diska
—_— 2 2
VA =APV1 *WpA =R\/2__'wBA =R\/2—_‘(l)1
_Va _Rwop __ \/i _ _ \/E
wl_ﬁ_ﬁ_ " Wy Wpy = W1 = " Wy
2 2

Brzina tacke B poluge je

VB=B_P1'(J)BA=§R'(UBA=§R'w1=R§'\/§'wO=R’(DO=VO

Brzina tacke B poluge je ista sa brzinom tacke B poluge BC a u datom trenutku brzina tacke
C je horizontalna, jer je to u prikazanom polozaju tangenta na KruzZnicu

=5 V2 V2
VB=BP2‘O)CB=7R'0)CB=7R'(U2

Ugaona brzina oko trenutnog pola 2 @, je

VB Ra)o

Wy =—F% = > =V2'C()0 (1)2:(1)CB=V2’(1)0
V2 V2
Ry Ry

Brzina tacke C oko pola P\,
— 2 2 2
VC =CP2‘C()CB :\/2—_R‘(1)CB zgR'C()Z :\/2—_R\/§'(1)0
Ugaona bzina klizaca C koji se krece po krugu ugaonom brzinom s brzina tacke C

VC=R’(1)3=R’(1)O

Ugaono ubrzanje C po kruznoj vodici
R-wy
w3 = R = Wy
Ubrzanje tacke A je horizontalno, uslovijeno kretanjem po vodici,

a; =agi=R- w3l

Ugaono ubrzanje tacke poluge B jednako je vektorskom zbiru ubrzanju tacke A poluge,
ubrzanje tacke B oko tacke A usled ugaonog ubrzanja i ubrzanju tacke B oko tacke A usled
ugaone brzine ¢lana AB

- - - -
ap = A4+Aapse + Apay

Apge = R - €py
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—>
acr
€3
- \/i -> \/Z -»>
Apae :—R7°SBA°1—R7'€BA°]

2
agaw = R+ (wpa)?* = R+ (wpa)?* = R(V2- wy) = 2Rw,?

N3

('_iBAw =R 'ZR(,OOZ'-{—R;'ZRCOOZ';

~ S

Ubrzanje tacke B mora biti vertikalno, zbog kretanja po vodici,
ap = —agj

N x Da bi se odredilo ubrzanje tacke B projektovati
ubrzanja na pravac AB £ osa i na normalan
pravac AB n osa ili projektovanje vektorskog
izraza na x i y osu. Prednost projektovanja na
pravac AB je Sto se iskljucuje vrednost

nepoznatog (_iBAE pa se ono u celosti projektuje

s na normalan pravac na AB.
. - el g ~
N A a, ap = agtapy: + dpygy
S E—
)
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& agcos4d5° = aycos45°+ 0 + agy, — ag

n: — agcos45° = a,cos45° — agy. + 0 = apgy,

ap = @y + 2 = R wf + = 2Rwy? = (1 +2VZ)Rwy?

Tacka B je sa druge strane element poluge 2, pa je ubrzanje tacke C jednako vektorskom
zbiru

- - - -
y ! ac = dct+apce + Apcy
. B
o 5 _
Apce =CB.SBC =R'€BC =R’€2
= — TR .m2 — 2 — 2
. aBCw—CB‘COBC—R‘(UZ—ZR’(UO
as
LS Y Ubrzanje tacke C sa druge strane jednako je ubrzanju
. /<,'50 . tacke C koja se krec¢e po kruznici
act > — — — 2—>
a. =aCTT+aCNN=R'€3T+R'(U3N

Ubrzanje tacke C za konfiguraciju sa slike
a_c) = aCT?+ aCNj: —R - 83?— R - (L)(Z)f
Kada se izjednace dva vektorska izraza za ubrzanje tacke B dobija se
ac = dgtapgc: t dpcw
- - -
ac = dcr + dcy

i projektuje na x i y osu dobija se

V2 V2 S
x0+ T.aBCS-i_?aBC(A):_aCT-I_O_)aCT
] V2 V2 o —0
yi —ap— —apce ¥ S Apcow = U= acy = Apee
vz VI

yi ag+ — - apce = — ABcw =0+ acy = agee

_ 2 2 .

Y:— Qpce __\/_f'aB'Fﬁ'aCN'l'aBCw

agce = —V2(1 + 2V2)Rwy? + V2Rw}3 + 2Rw}

a
Apce = _ZR(‘)% - Ecp = & = ;CS = —2(1)(2)
V2 V2 V2
X:—> et = — 7 Apce — 7613&» = — 7(—2R0)% + ZRa)(z)) =0
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aCT:R'€3=O_) 83:()

a_c) = aCT-f+ aCNf= 0 -{— R(,l)(%f

ac = \/aCTZ + aCNz = \/0 + (ng)z = R(l)(z)

Zadatak 14.

A Mehanizam sacinjavaju poluga OA duzine R (oznacena
sa 1, obrce se oko nepomicne ose, koja je normalna na
vertikalnu ravan u kojoj je mehanizam, konstantnom
ugaonom brzinom ®; oko centra O), poluga AB (duzine
2R, oznacgena sa 2) i disk 3 (oznacen sa 3, prec¢nika R,
obrée se oko nepomiéne ose C).

Odrediti brzinu i ubrzanje tacke M, kada je mehanizam
u polozaju na slici.

Resenje:
_’
VA A VZ A
< 0 t—
_>
@ @ Vs

Kako se poluga okrece sa @) oko tacke O brzina tacke A tacke poluge
Vi=0A-w; =R -w,

Brzina tacke A poluge 1 je ista sa brzinom tacke A poluge 2
Vi=0A-w, =R -w,

Ugaona brzina poluge 2

R ‘W2
R

w1 = = w1 Wy = Wq

Kako je tacka A i tacka poluge AB okrece se ugaonom brzinom @, oko pola Py jasno je da

je polozaj pola na slici normala na Vg, u tacki C . Brzina Vg je normala na pravac
polupreénika CB.
Trougao ABPy, je pravougli jednakokraki trougao
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BP, = V4R2 — RZ = R\/3
Brzina tacke B poluge 2
VB =BPV'(L)2 =\/§R‘(l)2 :\/§R(l)1

Brzina tacke B diska 3 oko nepokretne ose obrtanja C je

VB:C_B'CU3:§‘(03

Ugaona brzina poluge 3 CD je @

§°a)3=R\/§'0)1 (,4)3:2\/§(U1

Brzina tacke M diska 3

VM=C_M‘O)3=§'0)3=§'2\/§(U1=R\/§CO1

Sa slike se uocava da je

sinf = % - p = arcsin% = 30°

Ugaono ubrzanje tacke diska A je samo ubrzanje usled ugaone brzine jer jeugaona brzina
konstantna

—

a, =aA87+aAwIV=0-7+anIV=R-w%IV

—_— \/7 -» 2>
Ay = =5 Aol = —Rwij

Ugaono ubrzanje tacke A poluge 1 je jednako ubrzanju tacke A poluge 2 a ubrzanje tacke B
poluge jednako je vektorskom zbiru

ap = Ay tapye + Apag
Apas = 2R - &y

Apaw = 2R - (02)* = 2R(w1)* = 2R - w;°

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija dr Rade Buki¢



Vezbe 3 BRZINA | UBRZANJE TACKE | 26

o

1
Agp: = gy SINB T+ agy.cospj = 5 2Re, T+ - 2Re,] = Rey T4 ReyV/3)

-

N N . > \/§ 2 -» 1
ABpw = —Qpaw COSP L+ agy,SinP j = -5 2Rwq i+ 2Rw.?%j

- 2 -» -»
dpa, = —V3Rw; T+ Rw{?j

Ubrzanje tacke B sa druge strane kao elementa poluge 3

= - R = R — R R
a—B>=aBTT+aBNN=E‘€3T+E‘(U§N=—E'w§?+5‘€3f
a =R £
BT = 5" €3
R R 2
agy =7 w? = 5(2‘/3“)1) = 6Rw?
. 2» R -
aB=—6Ra)11+5-e3]

Kada se izjednace izrazi za ubrzanje tacke B i projektuju na x i y osu
- - - -

apg = dy+adpa: T Apaw

—_— _ -» ->

ag = —agyl+tagr)

x: 0+ agy.Sinf—apgy, coSf = —agy

y: —ay + agy.cosf+agy, Sinf = agr

x: 0+ Rey; —V3Rw;? = —6Rw? > & =(V3-6)w?

y: — Rw? + Re; V3 + Rw,? = g- &3
g3 = —2w% + 2&,V3 + 2w, 2 = 2V3(V3 - 6)w?

g3 = (6 —12V3)w? = (6 — 12V3)w? g3 = (6 — 12V3)w?

Ubrzanje tacke M je

— — R — -
ay =aMTT+aMNN=E'S3T+ 'G)%N

R
2
@y =2 (6-12V3)w? T +5 - (2V3w;) N
au = (3—6V3)Rw? T + 6Rw? N
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