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Zadatak 1. N i fl
Poluga O;A se obrée oko nepomicne ose = éLDB—:jLL
normalne na ravan crteza, koja prolazi kroz = I3 I\m: 4l
tacku Oy, po zakonu CA ;L
D
@ = wk?t?, gde su
-1 .

k [s™] i L[cm] konstante. 0,A =2L
Poluga O,B se okrece oko ose Koj i

oluga O,B se okrece oko ose koja 0,0,=2L

prolazi kroz tacku O,. Ove poluge dovode
u kretanje pravougaonu plo¢u CDHN po ¢ijoj dijagonali CH je prorezan pravolinijski Zljeb. Po

Zljebu se po zakonu & = 445 Lk*t? krece tatka M. U pocetnom trenutku tacka M se
nalazila u polozaju pocéetka Zljeba C.

Odrediti apsolutnu brzinu i apsolutno ubrzanje tatke M kada dospe u polozaj H. Sve
dimenzije su date na slici.

Resenje:

Treba razgrani€iti da je kretanje pravougaone plo¢e prenosno a kretanje tatke M po Zljebu
relativno kretanje.

Da bi se odredilo vreme za koje dospeva tatka M iz polozaja C u polozaj H treba analizirati
relativno kretanje koje je pravolinijsko kretanje tacke po Zljebu dato zakonom.

& = 45 Lk?t? =
R
Put koji prelazi tacka M je dijagonala Yy
pravougaone ploce N
CH = V1612 + 412 = 2L\5 g
1z poznatog puta mozZe se odrediti vreme za koje %
tacka M dospeva iz pozicije C u poziciju H < P
B s

§ =45 Lk*T? =CH = L5

T — 2LVS V2
T Al4VE LkZ T 2k

Da bi se dobili relativna brzina i relativno ubrzanje tatke M u pravcu Zljeba diferencira de
zakon promene po vremenu

§ = 4\/5 Lk2t?
é = 85 Lk2t pajeirelativna brzina pa je i relativna brzina Vp = f = 8V5 Lkt

&= 85 Lk? paje i relativno ubrzanje pravolinijskog kretanja ap = f = 85 Lk?

Ugao koji zaklapaju relativna brzina i relativno ubrzanje sa horizontalom —x osom
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tga = i - a = arctg0.5 = 26.565°

) L 1
sing = — = — =
V5L V5’ V5L 5

Vrednosti relativne brzine i ubrzanja kada tacka M dospe u poloZaj temena H

T =£ pasledi Vy=¢& = 8\/§Lk2£= 4/10Lk
ap = 8V5 Lk?

Vi = 8V5 Lk? gcosa_i +8V5 Lk? gsinoﬁ

Ve =85 L2 Yo 27+ 8V5 Lk2 32— 7 = 8VZ Lk T+ 4V2 Lk ]

Ve =82 Lk i+ 4V2 Lk

dr = 85 Lk*cosai+ 8V5 Lk%sinaj

dg =8V5 Lk? - =7+ 85 Lk? -

= j—§7=16Lk27+8Lk27

Gp=16Lk> T+8Lk> ]

Prenosno kretanje ploce je translatorno; ako se posmatra paralelogram O;ABO, uocava se
da je duz AB stalno u toku kretanja paralelna nepomiénoj duzi O,0,. Kako za translatorno
kretanje vaZi da su brzine i ubrzanja svih taCaka tela koje izvodi translatorno kretanje
jednake, najjednostavnije je odrediti brzinu i ubrzanje tacke ploce A, a njoj je jednaka i
prenosna brzina i ubrzanje tacke H.

Takode poSto je kretanje translatorno nema

A 5 %R prenosne ugaone brzine wp = 0 paje
A ¥ 4L HVR Koriolisovo ubrzanje jednako O.
M
_ 49 _ o= 4 k22
R', w =— =@ =—(mk"t")
%
¢ ‘ wy = 2mk?t
; B
a V‘"Ii & VA:A—01'(U1=2L'CU1
aAo
5 Vi =L -2nk?t = 4mLk?t
o, \_“/ g,
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_d¢ _ d 24\ 2
g =—-=— (2mk“t) = 2mk

dy = Gpe + Gy

ay. = AO; - & = 2L - 2mrk?

Ay, = A0; - 0% = 2L - (2mwk?t)?

d, = —2L-2mk?T— 2L - 2rnk?t)?

Prenosno kretanje za u datom trenutku kada tacka M stigne u poloZaj temena D

2

_ 2 Coo 2 (Y2) _1
T_ﬁ pasledi ¢ = mk (Zk) ;ugao @ = -

w1y = 2mk*T = 2nk? g =2mk

Vy=Vy = Vpy = 47TLk2\2/—z = 2v/2 nlk A

Y
Ve
ApspM = A01 & = 2L - 27Tk2 H @
<+—< >
B o =P
- - £ M
Apepy = —L - 47Tk2l ciFNte VA —
aPMo
TA . 2 2V7\ 2 >
Gpopn = A0, - w} = 2L (2nk?22) = —4Lmk? ]
C_I),Apr = —4L7Tk2]
- - _ 2-9_ 2 2-9
a, = Ay + ay,, = —4Lnk“T — 4Ln“k*j
. < o V2
Apsolutna brzina tacke M kada dospe u polozaj tacke H odnosno T = b7

‘_/)M = ‘_/)p + I7R
Ve = =Vp + Vrcosa = —2v/2 wlk + 8vV2 Lk = /2 Lk(8 — 2m)
Vuy = Vgsina = 42 Lk

Vy=2V2 Lk(4—1m) T+ 4V2 Lk}

|3
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5
Apsolutno ubrzanje tacke M kada dospe u poloZaj tacke H odnosno T = %

aM=ap+aR+aC:&p+aR+O

Q
~

Il

QU

H = C_iA = —4‘L7Tk2-f— 4L7Tk27

Gr=16Lk> T+ 8 LK% ]

dy = —4Lmk?T — 4Lmk?] +16 Lk* T+ 8Lk* 7

dy = 4Lk*(4 —m) T+ 4Lk*(2 —n?)
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Zadatak 2.
y oo Za $tap koji obrée konstantnom ugaonom brzinom @y,
Q. je zavarena cev CDE. U cevi se kre¢e tacka M po
- e zakonu & = kt? gde je k konstanta. Odredit
E apsolutnu brzinu i apsolutno ubrzanje tacke M u
M R trenutku T=2s. Potrebne podatke uzeti sa slike.
D
c ResSenje:
Treba razgraniCiti da je kretanje cevi prenosno a
Z VA y kretanje tacke M po cevi relativno kretanje.
7 > Relativno kretanje definisano je zakonom promene
koordinate &.
X 5 Zy o
Jasno je daje Qn)
¢ = kt? ar 60 ’
J R
Vg = —€sin60°j + écos60° k
— 3 ., 12 <
Ve = —2ktZ J+ 2kt 1 K
—> - 7 V
Ve = —V3ktj+ktk 7
.. X
ap = E = 2k
- c . o e o 1 \/§ 7 12
ap = —¢&sin60°j + Ecos60° k = —2k7] + ZkE k

ap=—3kj+kk

Prenosno kretanje je obrtanje oko nepomicne ose sa konstantnom ugaonom brzinom

Vp = (R + &sin60° ) w, = (R + kt? g ) Wy

v —(R+kt2§)w 7 -
p 2 )0 S
ap = Gp; + apy g
M ;»m
da)o —_— ~p
? =0 - Ap:, = 0 F3
_ 0N, 2 2V3Y) 2 y 7
ap, = (R + &sin60°)w§ = (R + kt w5 77 R
2 Ve v .
- 3 - X
apw:(R+kt2\/?_)a)5] /
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—_— \/§ -

ap = (R +kt27)w§]

Kako postoji prenosha ugaona brzina i relativha brzina postoji i Koriolisovo ubrzanije
a_C) == Zap X VR

N
(1_))13 = wok

I L X
a_C) = Zap X VR = 0 0 2(1)0 == 2\/§w0ktf
0 —V3kt kt

Brzina tacke M je

V="V,+V =(R+kt2§)w0?—ﬁkt7+ktﬁ

Ubrzanje tacke M je

d=dp+dg+dg =2\/§woktf+[(R+kt2§)w5—\/§k] j+kk

4+ o

Posto se traze vrednost za T=2 s vrednosti su

V=(R+k42 Yo7 —V3k2] + k2 K = (R +2v3k Jwo T — 2v3k ] + 2kK
d = 43w,k T+ [(R + 2V3k )w} — V3k]f + k k
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Zadatak 3.

A

Kruzni prsten polupre¢nika R, se obrée oko nepomiéne
ose z konstanthom ugaonom brzinom w,, a po hjemu

2 Sr=AM = % sinkt
mo

L
T= 2%

se relativno kre¢e tatka M po zakonu s; = (RTH) sin kt,
gde je k=const.

Odrediti apsolutnu brzinu i apsolutno ubrzanje tactke M

T
utrenutku T = T

Resenje:
Treba razgraniCiti da je kretanje cevi prenosno a

kretanje taCke M po cevi relativho kretanje, $to je dato
u zadatku.

Relativno kretanje definisano je zakonom promene koordinate s, = (%”) sinkt, gde je

k=const. Na slici je prikazan polozaj od koga krece tacka M.

A

z Lu€na koordinata je proizvod ugla u radijanima i
/ZI" polupre€nika krivine, ovde je to krug polupre¢nika R.
SR

sR=R-g0=(R%)sinktﬁqJ:?:%sinkt

_sn (5 i ] =
R=0, =% sinkt| = > coskt

2
SN A e
/ ar =—-=--|——)cos kt| = > sinkt

(0]
. _ﬁ_l(kﬁ )2 _ K2R 2
g%} ay == =—(—-coskt) =-—-—cos’kt

s
U trenutku T = — a
Z
—Esinkt—zsin(kl)—Esinz—E ZII
$=3 2 2k) 2 2 2
__ kRm __ kRm m\ _ kRm T Q j
Vg = > coskt = > cos(ka) =—-Cos = 0
MI
k?Rm . 3 T k2R
aT——Tsmkt——Tsm(kﬁ)—— >
K2R O]

ZRZ 2
sinkt = k—ncosz (k 2n_k) =0

Y 2R

N
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Prenosno kretanje

Vp = [R + Reos (G sinkt )| wo

ap: = [R+ Reos (3 sinkt)| %2 = 0
apy = R + Reos (5 sinkt )| w3

Vs
U trenutku T = o

Z

21 E%’B ;; Vb =:RCUO

wo s — 2
Q | al =2  @py = Ry
F M

AN T

X
/
&=5P+&R+&C=&p+&R= apw‘l'd)RT:(
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ay P2k Ve=0 paje ac=0
/? (P SI’
(0] | A Y

Ukupna brzina i ubrzanje u trenutku 7 = —

k%R
2

‘7=I7P+V—R) [7=R(1)O-i

Rw})j

2k
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