Vezbe 5 DINAMIKA TACKE |1

Zadatak 1.

Teret M, mase m teZine P, podize se pomocu uZeta koje se namotava na vratilo
poluprecnika R. Vratilo se obrée ugaonim ubrzanjem . Odrediti silu u uzetu.

Resenje:
Ubrzanje mase M je

a=X=Rw

5
S
M Prvi zakon dinamike
& -y
mg
> b N =
ma=)F
’ Teret tezine P = mﬁ Je vezan uZetom, sila
5
u uzetu je S
- = o . . . v - - -
ma=—P+S projektovanjem jednaéine na x osu i zamenom izraza za ubrzanje

mRw =-mg+S—->S=mRow—-—mg =m(Ro —g)

S=m(Rw —g)

Zadatak 2.

Jednacine kretanja taCke mase m=1 kg su
x = t3 —3t?
y=-9t2+1
z=5t+4

Odrediti minimalni i maksimalni intenzitet sile koja deluje na tacku u intervalu

(t=0, t; =5s)

Resenje:

F=mad

x = t3 — 3t? x = 3t? — 6t ¥=6t—6
y=-9t>+1 y =—18t j =—18
z=5t+4 z=5 z=0
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Xt + 7 + 7k

Qu
Il

a=¥2+J2+72=/(6t—6)2+182+0=06,/(t—1)2+9

amin_)(t_l)z =O_>t=1_)amin

min

Ay = (& —1)2 =16 >t=5> a,,

max

Ain = 64/ (t—1)24+9=6/0+9 =18

Amax = 6/(t—1)2+9 = 6V4Z+9 = 30
Fmin = Manyin = 18 N

Fpox = Mape, = 30N

Zadatak 3.

Na tacku M mase m deluje sila 13') = 9t%7 + acos kt f , gde su a i k konstante, a t

vreme. Odrediti zakon kretanja tacke ako je posla iz koordinatnog pocetka V; = 5k.

Resenje:
t=0, x=0,y=0,z=0,x=0,y=0,2=5x=0,y=0,2=0

mad=F

vektorska jednacdina moZe da se projektuje na ose kao tri skalarne diferencijalne jednacine
m (¥1+ jj + 2k) = XT + Y] + Zk

m (%1 + jj + 7k) = 9t?T + acos kt |

Vektorska Diferencijalna jednacina se projektuje na ose

X:mx = ot?

Y:my = a coskt

Z:mz =10

Diferencijalne jednacine se integraljenjem reSavaju i dobijaju zakoni kretanja

mi = 9t

Visoka tehnicka Skola strukovnih studija dr Rade Buki¢



Vezbe 5 DINAMIKA TACKE |3

. 9 dx 9 . 9 . 9
x:—tz—)—x:—tz—)dx:—tzdt—)x=—ft2dt+61
m dt m m m
. 9¢3 de _ 9t3 _ 3.3

x=—tt4 (it +C > t=04=0x=0-C =0 =0

X =—1t
4im

my = a coskt

.o

a . a . a
y=— coskt—>dy—; cosktdtﬁy—;fcosktdt+63
. 1. 1, .
y=%;smkt+C3 —>dy=%;fsmktdt+C3fdt+C4

y = —%kizcoskt + C3t + Cy

t=0, y=0, y=0,y=0,-C3=0,

a
mk?

1
0= —%k—2c050+C30+C4 - Cy =

a a
y = —mcoskt+m

y = # (1 — coskt)

mz =20

7=0-dz=0- 2= [0dt+C5 > Z=Cs
z2=C5>dz=Csdt >z=[Csdt +Cs > z=Cst + Cg
t=0 2z=0,2=5,2=0

z=0;=5-(C;=5

Z=5t+C6=0—)C6=0

z =5t

7=t (1 — coskt)j + Stk

a
4m mk?
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Zadatak 4.

Telo tezine 10 N, se kreCe pod dejstvom promenljive sile F=10(1-t) N, gde je vreme t
izraZzeno u s. Koliko ¢e se vremena kretati telo dok se ne zaustavi, ako je u trenutku t=0
njegova brzina V,=20cm/s, i ako sila deluje u pravcu i smeru kretanja tela. Koliki put telo
prede za to vreme. Radunati sa g=9.8m/s” .

G 10
X G=gm-m =-=—
g g
—>
m F .
= ResSenje:
N - -
ma=F+G
—> .
Y Projektovano na x osu

. "—i—i . - .
mx—F—>x—m—1010(1 t)y-¥=g(1-1t)

x=%=g(1—t)—>x=gf(1—t)dt

. t2

x=g(t—7)+C1
t=0—>5c=vo=20%=0,2§—>cl=0,2

2
xX=9g (t — %) + 0,2 kada se telo zaustavi x = 0

g(t—§)+o,2=0

—2gtt+gt+02=0

1
—g% [97+43902 954 [98212.98.0,2
- 1 — 298t 2 Lt =202st, = —0.0186 s
-2-g -9.8
2

ti1p =

. _dx _ 1 o _ 1 .2
i == —2gt?+ gt +02 - dx=[(—3gt> + gt +02)dt

2
x=—cgt® + g+ 02t + G
t=0->x=0-0C,=0

1 3 t2
x=—-gt+g-+ 0,2t telo prede put za t,

2.022
2

t, =2.02 > x = —%9.8 .2.023 4+ 9.8 40,2-2.02 =6.935m
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Zadatak 5.

Kuglica mase m vezana je za nepomicnu tatku A kanapom duzine L tako da se krece u
horizontalnoj ravni gradeéi ugao o=30° sa tom ravni. Odrediti silu u kanapu i brzinu kuglice.

5
S
N — —
a=arl +ayN
_av
T at
a4 = vz vz 2y3V?
N — Lcosa o Lcos 30° o 3L

Vektorska diferencijalna jednacina se projektuje na prirodni koordinatni sistem
T-mar=0 ar=0

N: may = Scosa

. m m
B:m0 =Ssina—mg—-> S= 4 = =
sina

= 2mg

N|H|

ay = %cosa = 2g§= gVv3

2
ay =220 = g3 - 2312 = 3gLV3 >V = 2

3L

av 3gL
ar=—=0-V=0 = %
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Zadatak 6.

Po glatkoj ravni pod uglom o u odnosu na horizontalu kre¢e se tatka M masem. U
pocetnom trenutku t=0 tacka je imala brzinu V, u pravcu horizontale na strmoj ravni. Odrediti
konacne jednacine kretanja tacke.

Z

Resenje:

t=0, x=0,y=02=0,x=Vy, y=0,2=0,%=0, y=0, 2=0

Kretanjem taCke po ravni jednacina veze z=0 i od ravni se ne odvaja

z ma=YF
md =mg+ Fy
xmi=0
y:my = mgsina
zzmZz = —mgcosa + Fy =0 » Fy = mgcosa

mi=0->x=[0dt+C =C
x=fC1dt+C2—>x=C1t+C2
»t=0->x=Vy=C->C=Vy->x=0->

C2=O

x=V0t

my = mgsina
j = gsina » y = gsina [ dt + C; > y = gsinat + C;
y =gsina [tdt+C3 [dt +C,
2
y=gsina%+C3t+C4
t=0y=0,-C4=0 y=0,-C3=0

gt? .
y = Tsma

2 > —
#=Voti+9-sina j+ 0k
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Zadatak 7.

Teret M mase m, podize se pomoéu Cekrka po strmoj ravni koja sa horizontalom zaklapa
ugao a. Odrediti silu u uzetu , ako se dobos Cekrka obrée po zakonu ¢ :% at?, gde je ¢

ugao u radijanima, a konstanta i t vreme s. Koeficijent trenja tereta o ravan je p.

Resenje:
ma=YF
R m&=m§+13N+Ii +S

I T e ==

Kretanje poravniy =0,y =0, =0
EN x:mx =S —F, —mgsina - §

y:my = —mgcosa +Fy =0-
Fy = mgcosa - F, = umgcos

S = mi + mg(sina + ucosa)
Posto se ¢ekrk polupreénika R obrée po zakonu ¢ = % at?
x =Ry = %R at?
i=Rp=Rat
X=Rp=Ra
S = mRa + mg(sina + ucosa) = m[Ra + g(sina + ucosa)]

Zadatak 8.
Na hrapavoj strani prizme ABC nalazi se telo M. Prizmi je saop$teno ubrzanje a u

horizontalnom pravcu. Odrediti najvece ubrzanje pri kome ¢e telo mirovati u odnosu na
prizmu i veli€inu pritiska tela na prizmu pri tom ubrzanju, ako je koeficijent trenja 4 < tga .

Resenje:
md=YF
md=mg+N + F;
Prema kulonovom zakonu
by =uN
O d=at+0j+0k =%+ jj + 7k

X <

Vektorska diferencijalna jednacina se
projektuje na ose Dekartovog koordinatnog sistema

x:mx = F,cosa + Nsina
y:my = —mg + Ncosa — F;sina =0—-> N
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4 0 = —mg + Ncosa — Nusina

myg

cosa —usina

ma = F,cosa + Nsina
ma = N(ucosa + sina)

mg .
ma = ———— (ucosa — sina)
X < cosa —usina

__ g(sina +ucosa )

cosa —usina
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