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Zadatak 2.8. (stati€ki neodreden)

Greda AB, tezine G=280N, duzine AB=0.6m obeSena je pomocu tri jednake Celi¢ne Sipke o tavan,
CB=2 AC. Odrediti sile u Sipkama.

& V% 0%
O1 02 Os
2 1
2 Mp=F - -l+F-l-G=-l=0
1 2 3 ) X Mg 1 23 2
Uocava se da imaju dve jednacine a tri nepoznate.
Dopunska jednacina je iz uslova da je okacena
greda prava pa da ugib ispod uZeta 2 mora
A Cc B zadovoljiti slede¢i uslov koji proizilazi iz sli¢nosti
C — trouglova na slici pomeranja.
A *
B ' ~ [
A/11 Col Al AACOC = AABOB
AT Bo | Al3
c —— |® ¢,C' BB
A'C, A'B,
AT i~ _AB _L oo p — AR
C,C"=Al, - Al ; AC, =5 =3/ B,B"=Al; —Al;; AB,=AB=1L;

Aly—Al,  Alz—Al
i1 = 3L L odnosno

3

Pl _ Rl — Bl
All - Fl Alz - E-A’ Alg - E-A’
28l 3Bl _BL_  gdavde se dobija jednatina 3)
E-A E-A E-A

3) —2‘F1+3'F2—F3=0

IZjednaéine 1) F1 +F2 +F3 =G - F3 =G _Fl —Fz
3G—6F;
4

4G—4F;—3G+6F; _ G+2F
ZamenomF, Ul)F; =G —F —F, = 14 L= 41

Iz jednaline 2) 6F; +4F, =3G - F, =

Zamenom izraza iz jednacina 1 i 2 u 3) dobija se F;

36-6F, G+2F;
4 4

=0

_2'F1+3'

—8-F, +9G —18F, - =G —2F, =0 - F, === 80N

_ G+2F; _ 280+160

= = 110N
4 4

F3

__3G—6F; _ 840—480

F, = = 90N
4 4
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Zadatak 2.9. (stati€ki neodreden)

Tri Celitna Stapa medusobno su spojena zglobom D i vezani su za postolja zglobovima A,B1i C.
Dimenzionisati Stapove ako su kruznog poprecnog preseka jednakih precnika i ako je sila F= 50
kN. Dozvoljeni naponi iznose cge =120MPa i 64 = 60 MPa. Odrediti pomeranje tacke D, ako je L =
30 cm, a modul elasti¢nosti E = 2 «105 MPa i ugao a=30¢.
< Zanemariti tezinu Stapova.
A2 B
Sistem je staticki neresiv jer su sile suceljne pa se mogu
postaviti samo dve jednacine a treca je spregnuta
L Y X; = Fisina — F3sina = 01
Y, =Fcosa+ F,+ Fscosa — F =0

P Y My = F, - Lsina + Fycosa - 2Lsina — F - Lsina = 0
_>
L a F L 1) —>F1 =F3
A/ A1 a ANC 2) - 2Fcosa+F,—F=0-F,=F — 2F,;cosa

[ spregnuta jednacina

(F — 2F3;cosa ) - Lsina + Fzcosa - 2Lsina — F - Lsina = 0 |: Lsina

F — 2F3cosa + 2Fzcosa - —F =0
[z otpornosti moZe se odrediti plan pomeranja tacke D i utvrditi izduZenje jednog i
skracenje druga dva Stapa

AL, = AL,cosa

Fi-L
AL1=1—

EA

o Fp-L
AL2=ﬂ~L=2—

E EA

Fi-L  F3L Pl
—=—=—=—=.cosa > F, =F, - cosa
EA  EA  EA 1 2

%
F, = F — 2F,cosa = F — 2F, - cos’a
103 50-103
Fp=— = 50108 _ 450-10° _ 50 108
1+2-cos“a 4+6

1e2(2)

Fi = F,-cosa =20-10° - = 17.32- 10°N

Dimenzionisanje Stapova

F, F, d?.w 4F, 4-17.32-103
0'1:—1S0'dc—)A1: 1 =— 5d= L — =0.0192m

Aq Ocd 4 Ogc'T 7-60-106

F, F; de-m 4F; 4.20-103
o-zz_ZSUde—)Al: 1:——)d: L= 620014‘5771

A Ocd 4 Ode T m-120-10

Posto je za dimenzionisanje merodavan veci prec¢nik traZzeni precnik je
d=19.2 mm koji se standardizuje na prvu vecu vrednost odnosno d=20 mm.
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Zadatak 2.10 (R. 77)

Greda AB obeSena je o dve okrugle zice, od istog materijala, iste duzine a razli€itih pre¢nika
d1id2. Na kom mestu grede treba obesiti F da bi greda ostala horizontalna? Uticaj tezine

zica zanemariti.

g ©
C D
d, d,
1 L 2
a lF b
J e s
Hmm

Staticki uslovi ravnoteze

1) X, =0

Da bi greda ostala horizontalna izduzenja obe Zice
moraju biti ista.

All = Alz
oL 4FL 4Ryl
AL == dimE Al = d%-m-E

2) XYi=F+F,—F,—-F=0
3) SMy=F,-L—Fa—F71=0

1

2
Zamenom odnosa F; = (Z—) - F, u 2) dobija se
2

_ F+F,
27 14y2

Iz 3) moze se takode izraziti F2 kao

_pa_ g
Fp=FT+

IzjednaCavanjem ova dva izraza dobija se a

F+F, a F

I=F-+-1

1+¥ L 2
Feo yFo Pty
L 2 1+W2

2F + F,(1 —¥?)
T TFA + 9D
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Zadatak 2.11

Greda AB obeSena je o dve okrugle Zice, od istog materijala, duzine L=80m, istih pre¢nika i
povrsina A=1cm?. Na a=1m grede deluje sila F =20kN. Uticaj teZine Zica i grede zanemariti
zanemariti. Odrediti modul elasti¢nosti ako se pod dejstvom sile greda zakosi za ugao

Olmax=0.5°.

A=1cm? =1-10"*m?

7 7 ;
Cc D F =20kN =20-10°N
d
‘ 2 ) XX =0
1
L=4m 2) XY =F+F-F=0
3) ZMB =F2'L+Fa=0
= F a 1
a=1m 1 b=3m F, =FZ=20-103Z=5-103N
A l B Ff=F—F,=20-103-5-103=15-103N
C
Al ¥ Al2=Al1+Ltga.  Uslov da je maksimalni ugao definise
/ 0.5° " Ltga.  maksimalnu razliku izduZenja Zica.
a=v.
All = Alz +1- tga
Hukov zakon o, =E-s=E-ATl—>Al1 =%l=%

All =Alz +Ltg(l

Fi-l _ Pyl A
_E—A_E+L tga ;

Fy=F,+A-E-Ztga

__ (Fi—F)1 _ (15-5)-10%.80 _  10-80 107D — il
E= LAtgd — 2110-%1505° — 10034906 — 22917.73-10"Pa = 2.292-10"" Pa

E =2.292-10° MPa
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